


لترسیم های هندسی و استدلا: فصل اول 

.نماییدپرمناسب،پاسخیبارازیرخالیجاهای-1

حداقلیدباکنیم،رسمالاضلاعمتساویمثلثمفروض،خطپارهیکرویبخواهیماگر(الف

.کنیمرسمپرگارباکمان.............

.............،.............گاههرنمود،رسمتوانمیمثلثیکcوa،bمثبتحقیقیعدد3با(ب

.باشد.............و

.استکلیّومنطقیگیرینتیجهیک،............استدلال(ج

.است.............محدب،چهارضلعیهرداخلیزوایایهایاندازهمجموع(د



:پاسخ

کنیم،میبازABخطپارهطولاندازهبهراپرگار.گیریممینظردرراABخطپاره(الف

،Cنقطهکمان،دواینتقاطعنقطه.زنیممیکمانBمرکزبهدیگرباروAمرکزبهباریک

.نمودرسمبایدپرگارباکمان2حداقلپس.نمایدمیمشخصرامثلثسومرأس
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استنتاجی(ج

360°(د



𝐴𝐵خطپارهوسط،Mنقطهاز-2 = CDاگر.کنیممیرسم5شعاعبهایدایره،10

است؟شکلکدام،ACBDچهارضلعیباشد،دایرهازقطری

5ضلعبهمربع(1

10ضلعبهمستطیل(2

10ضلعبهمستطیل(3

10و5اقطاربهالاضلاعمتوازی(4

:پاسخ

پسیکدیگرند،منصفومساویABCDچهارضلعیقطرهایمقابل،شکلبهتوجهبا

ACBDاستصحیح3گزینهپس.است10قطربهمستطیلیک.
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.باشدواحد4برابرزیر،شکلدر෢𝑥𝑂𝑦زاویهضلعدوتاآنفاصلهکهبیابیدرااینقطه-3
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:پاسخ

کمانی بهه Fکنیم و از نقطه رسم میOxعمود بر نیم خط Fرا در نقطه دلخواه Lخط دلخواه 

رسهم Lرا عمود خط d، خط Cاز نقطه . قطع کندCرا در نقطه Lرسم کرده تا خط 4شعاع 

مهوازی ′dبه طریق مشابه، خط . هستند4به فاصله Ox، از نیم خط dهمه نقاط خط . کنیممی

Oy کنیم و محل تلاقی ، از آن رسم می4و به فاصلهd وd′ نقطهA است کهه از دو نهیم خهط

Ox وOy است4به فاصله.



40°متر،سانتی5ضلعبهروروبهاندازهومترسانتی5و7مثلثی،ضلعدواندازه(الف-4

.نماییدرسمرامثلث.است

شود؟میچگونهحاصلمثلثباشد،40°متر،سانتی7ضلعبهروروبهاندازهاگر(ب

:پاسخ

.کنیممیرسم40°اندازهبهرا෢𝑥𝐴𝑦زاویهابتدا

BنقطهدرراAxخطنیمتاکنیممیرسمکمانیمتر،سانتی7شعاعبهوAمرکزبه(الف

خطنیمباآنتلاقینقطهوکنیممیرسمکمانیمتر،سانتی5شعاعبهوBمرکزبه.کندقطع

AyراCوC´نهشتهمغیرمثلثدوکهشودمیملاحظه.نامیممیABCوABC´

.استمسئلهجواب
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نقطهدرراAxخطنیمتاکنیممیرسمکمانیمترسانتی5شعاعوAمرکزبهباراین(ب

BازوکندقطعBخطنیمکماناین.کنیممیرسمکمانیمتر،سانتی7شعاعبهAyرا

مثلثآنوداردجوابیکفقطمسئلهوکندمیقطعCنقطهیعنینقطهیکدردقیقاً

ABCاست.
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.باشد45°آنهابینزاویهو10و8آن،قطرهایطولکهنماییدرسمالاضلاعیمتوازی-5

نمود؟رسمتوانمیشرایطاینباالاضلاعمتوازیچند
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:پاسخ

𝐴𝐵خطپاره = محلوکردهرسمراABخطپارهعمودمنصفوکنیممیرسمرا10

𝑂𝐴داریم.نامیممیOراABباآنتلاقی = 𝑂𝐵 = ،4شعاعوOمرکزبهحال.5

.کنیممیرسمشکلمطابقراOرأسبهقائمهزوایاینیمسازهایوکنیممیرسمایدایره

.نامیممیFوC،D،Eدایرهباآنتلاقینقاط

رایکدیگرهاآنقطرهایزیراهستند،الاضلاعمتوازیAEBFوACBDضلعیچهاردو

داردجواب2مسئلهواندکردهنصف



.است360°مثلثیکخارجیزوایایمجموعکنید،ثابت-6

:پاسخ

:داریممثلثدرخارجیزاویهویژگیبنابر.گیریممینظردرراABCدلخواهمثلث
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ارجیخ زاویه መ𝐴2 = ෠𝐵1 + መ𝐶1

خارجی زاویه ෠𝐵2 = መ𝐴1 + መ𝐶1

خارجی زاویه መ𝐶2 = መ𝐴1 + ෠𝐵1

درنتیجه

መ𝐴2 + ෠𝐵2 + መ𝐶2 = 2 ෠𝐵1 + 2 መ𝐶1 + 2 መ𝐴1
= 2 ෠𝐵1 + መ𝐶1 + መ𝐴2

1 قضیه طبق 2 × 180° = 360°



ො𝛼اگرزیر،شکلدر-7 = ෠βکنیدثابتخط،برهانکمکبهآنگاه:𝑑1 ∥ d2.
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:پاسخ

𝑑1:کنیممیفرضخلفبرهانبه ∦ d2،صورتایندر𝑑1وd2زاویهامّااندمتقاطع𝛽،

𝛽پس.استd2و𝑑1خطدوتقاطعنقطهازشدهایجادمثلثخارجیزاویه > 𝛼باکهاست

𝛽فرض = 𝛼حکموباطلخلففرضلذا،.استتناقضدر𝑑1 ∥ d2استدرست.



A

C

55°

40°

B

65°

D

است؟نادرستگزینهکدامزیر،شکلدر-8

1)𝐴𝐵 > 𝐵𝐶

2)𝐴𝐶 > 𝐴𝐷

3)𝐴𝐵 < 𝐴𝐶

4)𝐴𝐷 < 𝐵𝐷

:پاسخ

، اندازه همه زوایای شهکل (است180°مجموع زوایای داخلی هر مثلث )1با توجه به قضیه 

:می کنیمفوق را تعیین
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(1گزینه✓
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𝐴𝐵𝐷:
∆

𝐴𝐷𝐵 >
∆

𝐵𝐴𝐷 ⇒ 𝐴𝐵 > 𝐵𝐷

(2گزینه✓
∆

𝐴𝐷𝐶:
∆

𝐴𝐷𝐶 >
∆

𝐴𝐶𝐷 ⇒ 𝐴𝐶 > 𝐴𝐷

(3گزینه✓
∆

𝐴𝐵𝐶: ෠𝐵 > መ𝐶 ⇒ 𝐴𝐶 > 𝐴𝐵

(4گزینه×
∆

𝐴𝐵𝐶: ෠𝐵 >
∆

𝐵𝐴𝐷 ⇒ 𝐴𝐷 > 𝐵𝐷

.استنادرست4گزینهپس



های زیر درست و کدام نادرست است؟ در صهورت نادرسهت بهودن،کدام یک از گزاره-9

.مثال نقض بیاورید

برابر اندازه کوچک ترین زاویهه کوچهک 3در هر مثلث، اندازه بزرگ ترین زاویه، از ( الف

.تر است

.است180°مجموع دو زاویه حاده، کمتر از (ب

.ضلع یک مثلث، همواره داخل مثلث قرار می گیرد3های نقطه همرسی عمودمنصف(ج

.میانه هر مثلث، از اضلاع آن، بزرگ تر است(د

.در هر مثلث، هر ارتفاع از هر کدام از سه ضلع مثلث کوچک تر است(هـ

:پاسخ

መ𝐴زاویهترینبزرگزیر،شکلمطابقزیرا.استنادرست(الف = سهازکهاست105°

෠𝐵زاویهترینکوچکبرابر = (نقضمثال).استتربزرگ،20°
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سهط هها وبه عنوان مثال، در مثلث قائم الزاویه نقطه همرسی عمودمنصهف. نادرست است(ج

پس نقطه همرسی عمودمنصف های یهک مثلهث، همهواره داخهل مثلهث قهرار . وتر قرار دارد

.ندارد

A

C

B

لثمثهایساقازهموارهقاعدهنظیرمیانهالساقین،متساویمثلثدر.استنادرست(د

:استکوچکتر
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𝑀 = 90°  ⇒    𝑀 > 𝐵෠     

طبق ق
             
    
(6)

     𝐴𝐵 > 𝐴𝑀 ,𝐴𝐶 > 𝐴𝑀 

عاضلاهمانها،ارتفاعازتادوالزاویه،قائممثلثدرمثال،عنوانبهاست،نادرست(هـ

.استABضلعبرواردارتفاعACوACضلعبرواردارتفاعABاست،مثلث

.تاسترکوچکآنضلعسهازکدامهرازمثلثارتفاعهرهموارهگفت،تواننمیپس
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عکس ههر یهک از قضهایای زیهر را نوشهته و سههس آن هها را بهه صهورت یهک قضهیه -10

.دوشرطی بنویسید

.در هر مثلث، اگر سه ضلع برابر باشند، آنگاه سه زاویه نیز با هم برابرند(الف

.اگر یک چهارضلعی لوزی باشد، آنگاه قطرهایش عمودمنصف یکدیگراند( ب

:پاسخ

.در هر مثلث، اگر سه زاویه برابر باشند، آنگاه سه ضلع نیز با هم برابرند(الف

.اشندمثلثی سه زاویه برابر دارد، اگر و تنها اگر سه ضلع آن برابر ب: قضیه دو شرطی

لوزی اگر در یک چهارضلعی، قطرها، عمودمنصف یکدیگر باشند، آنگاه آن چهارضلعی(ب

.است

گر یک چهارضلعی لوزی است اگر و تنهها اگهر قطرهها عمودمنصهف یکهدی:قضیه دو شرطی

.باشند
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