
 



 

 

 

 

 

 و مسائل توصیفیمعادله  :1 درس _1فصل 
 

3𝑥به تساوی   + 1 = 𝑥گوییم این تساوی به ازای  یک معادله می   4 = ای  معادله   برقرار است، هر   1

𝑓(𝑥)باشد را به صورت    𝑥که دارای یک متغیر   =  ز نویسیم، منظور از ریشه یک عبارت مقادیری امی   0

𝑥 کند.  است که در معادله صدق می 

 

9𝑥2در معادله به طور مثال   + 30 = 33𝑥    منظور از حل معادله پیداکردن𝑥    هایی است که به ازای آنها

 های آن( به صورت زیر هستند. یا ریشه   های این معادله )در این صورت جواب  ،  معادله برقرار باشد

9𝑥2 + 30 = 33𝑥 

(3𝑥)2⏟  

مربع  جمله مشترک 

− 11(3𝑥) + 30 = 0  → (3𝑥 − 5)(3𝑥 − 6) = 0  

↗ (3𝑥 − 5) = 0 → 𝑥 =
5
3

↘ (3𝑥 − 6) = 0 → 𝑥 = 2
 

9𝑥2های معادله  پس ریشه  + 30 = 33𝑥  عبارتند از𝑥1 = 2 , 𝑥2 =
5

3
  . 

 

 معادلات درجه اول: 

𝑎𝑥هر معادله به صورت   + 𝑏 = ,𝑎که در آن    0 𝑏    اعداد حقیقی و 𝑎  است را معادله درجه  مخالف صفر

𝑥نامند، تنها جواب این معادله از رابطه  اول می  =
−𝑏

𝑎
3𝑥   آید  به دست می    + 1 = 0 ,

5

7
𝑥 + 3 =

 .  از معادلات درجه اول هستند نمونه هایی  0

  

 

 



 

 

 

 

 

          

شود، آن عدد  واحد کمتر از آن عدد می   5واحد اضافه کنیم، حاصل    7برابر عددی    3اگر به    :1مثال

 کدام است؟ 

 بگیریم داریم:   𝑥اگر عدد مورد نظر را   حل:

3𝑥 + 7 = 𝑥 − 5         ⇒ 3𝑥 − 𝑥 = −7 − 5       ⇒ 2𝑥 = −12     ⇒ 𝑥 = −6 

 

 است، کوچکترین آن ها چند است؟  76عدد زوج متوالی برابر   4مجموع   :2مثال

,2𝑥اگر چهار عدد زوج را به صورت  حل:  2𝑥 + 2, 2𝑥 + 4 ,2𝑥 +  ، پس داریم: در نظر بگیریم  6

2𝑥 + (2𝑥 + 2) + (2𝑥 + 4) + (2𝑥 + 6) = 76       ⇒ 8𝑥 + 12 = 76   

8𝑥 = 64      ⇒ 𝑥 = 8  

𝑥با جایگذاری   = , 2𝑥در  8 2𝑥 + 2, 2𝑥 + 4 ,2𝑥 +  داریم: 6

2𝑥 = 2 × 8 = 16                            2𝑥 + 4 = (2 × 8) + 4 = 16 + 4

= 20            

2𝑥 + 2 = (2 × 8) + 2 = 18             2𝑥 + 6 = (2 × 8) + 6 = 16 + 6 = 22 

 است.  16عدد بالا عدد   4کوچکترین عدد از بین 

 

 



  

 

             

2𝑥+1جواب معادله   : 3مثال

3
−
3

4
=
3𝑥−1

6
 را بیابید.  

عدد  :  حل در  را  معادله  کل  کسرها  حذف  می   12برای  چرا  ضرب  عدد  12کنیم،  چون    ک.م.م   12؟ 

 است.   3,4,6 اعداد 

12 × (
1 + 2𝑥

3
−
3

4
=
3𝑥 − 1

6
)          ⇒ 4(1 + 2𝑥) − 9 = 2(3𝑥 − 1) 

4 + 8𝑥 − 9 = 6𝑥 − 2        ⇒ 8𝑥 − 6𝑥 = 5 − 2          ⇒ 2𝑥 = 3           ⇒ 𝑥 =
3

2
 

 برابر خود عدد باشد.  4: عددی را بیابید که مربع آن،   4مثال

،    است  4𝑥برابر عدد برابر    4است و    𝑥2در نظر بگیریم مربع آن برابر    𝑥اگر عدد مورد نظر را     حل:

𝑥2طبق گفته مسئله این دو مقدار برابرند یعنی   = 4𝑥  . 

𝑥2 − 4𝑥 = 0      ⇒ 𝑥(𝑥 − 4) =   
↗ 𝑥1 = 0                            

↘ 𝑥 − 4 = 0   →  𝑥2 = 4
 

 برابر همان عدد برابر است.  4مربع یک عدد با  4 و0به ازای دو مقدار  

 واحد بیشتر از ربع آن عدد است، آن عدد را بیابید.   10ثلث عددی :   5مثال

𝑥                                          در نظر بگیریم داریم:                             𝑥اگر عدد را  حل: 

3
=
𝑥

4
+ 10 

12                     رود.          می   مخرج کسر از بین  12با ضرب طرفین تساوی در   ( 
𝑥

3
=
𝑥

4
+ 10)   

4𝑥 = 3𝑥 + 120  ⇒ 𝑥 = 120 



 

  

 

                   

باشد مساحت این مستطیل را   120برابر عرض آن است اگر محیط مستطیل    3طول مستطیلی  :  6مثال  

 به دست آورید. 

𝑥بگیریم  𝑦و عرض آن را   𝑥اگر طول مستطیل را  حل:  = 3𝑦   :است و از فرمول محیط مستطیل داریم 

2(𝑥 + 𝑦) = 120     ⇒ 𝑥 + 𝑦 = 60    
𝑥=3𝑦
⇒   3𝑦 + 𝑦 = 60    ⇒ 4𝑦 = 60   𝑦 = 15 

مستطیل   آن    15عرض  طول  پس  𝑥است  = 3𝑦 = 3(15) = مستطیل    45 مساحت  از است، 

 شود. حاصلضرب طول در عرض  محاسبه می 

مساحت  مستطیل  = × عرض  طول = 15 × 45 = 675 

 

شود  واحد اضافه کنیم، برابر با نصف آن عدد منهای یک می   5اگر به دو برابر یک سوم عددی    :7مثال  

 آن عدد را بیابید. 

)واحد بیشتر از دو برابر یک سوم عددی   5بگیریم،    𝑥اگر عدد مورد نظر را حل:  
2𝑥

3
+ با نصف آن   (5

)عدد منهای یک  
𝑥

2
− 2𝑥   برابر است، پس داریم:                                                 (1

3
+ 5 =

𝑥

2
− 1 

 کنیم تا مخرج کسر حذف شود. ضرب می  6دو طرف معادله را در عدد  

 



 

 

6 × (
2𝑥

3
+ 5 =

𝑥

2
− 1)          ⇒ 4𝑥 + 30 = 3𝑥 − 6     ⇒ 𝑥 = −36 

 

 معادلات درجه دوم: 

فرم   به  ای  معادله  دوم،  درجه  𝑎𝑥2معادله  + 𝑏𝑥 + 𝑐 = که    0 𝑎است  ≠ نوع    0 این  در   ، است 

 است.  2عدد  𝑥معادلات بیشترین توان  

      

هستند مساحت شکل روبرو   𝑥خط مشخص شده  پاره 3ها به جز  در شکل روبرو تمامی پاره خط  :8مثال  

  کدام است؟ 

 

 

 ،  آن را بلد نباشیمکلی از ما خواسته شود که محاسبه ش  اگرمساحت حل :

کنیم که محاسبه مساحت آن را بلدیم و در نهایت مساحت شکل اولیه  هایی می آن را تبدیل به قسمت  

 .  کنیم شود مجموع قسمت های کوچکتر، شکل بالا را به صورت زیر تقسیم می می 
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𝑆1 

 

𝑆3 

 



 

 

 

𝑆1 = 𝑥 × 𝑥 = 𝑥
2,      𝑆2 = (3𝑥) × (𝑥) = 3𝑥

2,     𝑆3 = (2𝑥) × 𝑥 = 2𝑥
2        

𝑆کل = 𝑆1 + 𝑆2 + 𝑆3 = 𝑥
2 + 3𝑥2 + 2𝑥2 = 6𝑥2 

 

                  

𝑓(𝑥)اگر   :  9مثال   = 𝑥2 + 2𝑥 −  کدام است؟  𝑓(−3)باشد حاصل   5

قرار گرفته است برای محاسبه مقدار تابع    3−عدد   𝑥به جای   𝑓(𝑥)اگر توجه شود در ضابطه تابع   حل:

 .  قرار بگیرد  3−در سمت راست معادله عدد   𝑥باید به جای  

𝑓(−3) = (−3)2 + 2(−3) − 5 = 9 − 6 − 5 = −2 

 

𝑥2های معادله  یکی از ریشه  ∝: اگر  10مثال   + 3𝑥 + 2 = +2∝باشد حاصل   0 3  را بیابید.  ∝

در معادله قرار داد چون ریشه های یک معادله    𝑥توان آن را به جای ریشه معادله است پس می  ∝ حل: 

 کند. همواره در معادله صدق می 

𝑥2 + 3𝑥 + 2 = 0      ⇒  ∝2+ 3 ∝ +2 = 0      ⇒  ∝2+ 3 ∝= −2 

 

𝑘)اگر    : 11مثال   − 2)𝑥4 + (𝑘 − 1)𝑥2 + 2𝑥 + 1 = درجه    0 معادله  مقدار    2یک  را   𝑘باشد 

 بیابید. 



 

 

ز   های بزرگتر اباشد پس توان   2عدد    𝑥باشد باید بزرگترین توان   2برای اینکه یک معادله درجه    حل:

 در معادله بالا باید ضریب آن را برابر صفر قرار داد.  3در معادله وجود ندارد، برای حذف توان   2

𝑘 − 2 = 0      ⇒ 𝑘 = 2        ⇒ (2 − 1)𝑥2 + 2𝑥 + 1 = 0      ⇒ 𝑥2 + 2𝑥 + 1 = 0 

 

 

      

باشد علی چندسال    75سال بزرگتر از محمد دارد اگر حاصلضرب سن این دو نفر    10: علی  12مثال  

 دارد؟

𝑥در نظر بگیریم سن علی   𝑥اگر سن محمد را حل :  +  است پس داریم:   10

𝑥(𝑥 + 10) = 75 

استفادروش  وآزمایش  حدس  روش  از  سوال  این  در  دارد  وجود  بالا  معادله  حل  برای  متنوعی  ه  های 

در معادله بالا باید سمت راست و چپ معادله    𝑥کنیم، به این صورت که با حدس یک عدد به جای  می 

 برابر باشد. 

𝑥اگر  = 3باشد داریم :   3 × (3 + 10) = 39 ≠  سمت راست و چپ معادله برابر نیست.  75

𝑥اگر  = 4باشد داریم :   4 × (4 + 10) = 52 ≠  سمت راست و چپ معادله برابر نیست.  75

𝑥اگر   = 5باشد داریم :    5 × (5 + 10) = 75 ≠ سمت راست و چپ معادله برابر است پس به    75

 سال دارد.  15سال و علی  5جواب رسیدیم محمد  

 



 

 

 

معادله    :  13مثال   2𝑘)اگر  + 1)𝑥2 + (3𝑘)𝑥 + 1 = معادله درجه    0 که    2یک  مقادیری   𝑘باشد 

 تواند اختیار کند را بدست آورید. می 

 غیر از صفر باشد، پس داریم :  𝑥2باشد باید دارای ضریب    2برای اینکه یک معادله درجه  حل: 

2𝑘 + 1 ≠ 0       ⇒ 2𝑘 ≠ −1      ⇒ 𝑘 ≠ −
1

2
        ⇒ 𝑅 − {−

1

2
} 

−تواند اختیار کند همه اعداد حقیقی به جز عدد  پس مقادیری که می 
1

2
 .  است  
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