


معادله درجه دوم: فصل اول 

معادله و مسائل توصیفی:درس اول

است؟سالهچندنیکیدارد،سال46واستبزرگترسال6اوسنبرابر4ازنیکیپدر-1

:پاسخ

زیرمعادله‌یوگیریممینظردرxراآناستمسئلهپرسشموردودانیمنمیرانیکیسن

:دهیممیتشکیلرا

نیکی پدر سن = 4 × نیکی سن
 

+  6

 ↓ ↓ ↓

هست  نیکی سن برابر بزرگتر 4 سال 6

:داریمبنابراین

46 = 4 × 𝑥 + 6

46 − 6 = 4𝑥

40 = 4𝑥

𝑥 = 10



bواستترکمواحدa،3عددبرابر6ازbعدد-2 − a = چندکوچکترعدد،12

است؟

:پاسخ

:دهیمتشکیلسؤالصورتبرایایمعادلهباید

𝑏 عدد = 6 ×  a
 

−  3

 ↓ ↓ 

هست  𝑎 برابر شش تر کم واحد سه

:طرفیاز

𝑏 − 𝑎 = 12 ⇒ 𝑏 = 12 + 𝑎

:داریماولیمعادلهدرbمعادلجایگذاریبابنابراین

12 + 𝑎 = 6𝑎 − 3 ⇒ 12 + 3 = 6𝑎 − 𝑎 ⇒ 15 = 5𝑎 ⇒ 𝑎 = 3



10

2𝑥C

6

B

A

:آوریدبدسترازیرمستطیلمحیط-3

پاسخ

2(طول+عرض):مستیطیلمحیطفرمول:

:کنیمپیداراشدهدادهمستطیلعرضوطولبایستیپس

مثلثدر
∆

𝐴𝐵𝐶
 

:شودپیداxتانویسیممیرافیثاغورسیرابطه

(𝐴𝐵)2+(𝐵𝐶)2= (𝐴𝐶)2

(6)2+(2𝑥)2= 100

36 + 4𝑥2 = 100

4𝑥2 = 100 − 36

4𝑥2 = 64

𝑥2 = 16

𝑥 = ±4



𝑥یعنیهستندقبولقابلمثبتمقادیرفقططولبرای = 4.

:است2xمستطیلطول

مستطیل طول = 2𝑥 = 2 × 4 = 8

:مستطیلمحیط

2 طول + عرض = 2 8 + 6 = 28



1وکتابپولشثلثباآموزیدانش-4
نهایتدروخریددفترپولشیماندهباقیاز4

ردهکهزینهکتابخریدبرایراپولشازمقدارچهاوماند،باقیپولشازتومان10000

است؟

:پاسخ

1بااوصورتایندردارد،پولتومانxآموزدانشاینکنیممیفرض

3
× xخریدهکتاب

1با.است

4
1یماندهباقیاز

3
𝑥1با،‌یعنی

4
2از

3
𝑥2شودمیکه

3
𝑥 ×

1

4
=

𝑥

6
خریدهدفتر

:است

1

3
𝑥 +

1

6
𝑥 =

2𝑥 + 𝑥

6
=

1

2
𝑥

𝑥کهآنجاییاز

2
000/20اوپولکلبنابرایناستتومان000/10پولشیماندهباقی

1واستبودهتومان

3
:استکردهکتابخریدصرفراتومان20000از

𝑥 ×
1

3
=

20/000

3



1باعددیثلثاگر-5
نصفبااولعددبرابر4جمعحاصلوباشدمساویدیگرعدد4

است؟چندعدددوایناختلاف.باشد42دومعدد

:پاسخ

بهرامسئلهاطلاعاتوگذاریممیyرادوممجهولعدداسموxرااولمجهولعدداسم

:نویسیممیریاضیزبان

1

3
𝑥 =

1

4
y ⇒ 4x = 3y (∗)

4𝑥 +
𝑦

2
= 42 (∗∗)

:داریم)**(در)*(جاگذاریبا

3𝑦 +
𝑦

2
= 42 

:شویمخلاصyمخرجازتاکنیممیضربدوعدددرراتساویطرفین

(3𝑦 +
𝑦

2
= 42) × 2

6𝑦 + 𝑦 = 84 ⇒  7y = 84 y =
84

7
= 12 

4𝑥 = 3𝑦 → 𝑥 =
3

4
× 𝑦

 𝑦=12 
𝑥 =

3

4
× 12 = 9

𝑥 = 𝑦و9 = .استواحدسهyوxاختلافیعنیاست12



1کنیماضافهآنبهآبدیگرلیتر5/1اگراستآبازپرظرفیثلث-6
خالیظرف4

دارد؟گنجایشلیترچندظرفاین.می‌ماند

:پاسخ

1دانیممیگیریممینظردرxراظرفگنجایش

3
𝑥3افزودنباواستآبازپر

2
بهلیتر

3آن،

4
𝑥3افزودنباکهاستشدهگفتهسؤالصورتدرزیرا)شودمیپرظرف

2
1لیتر،

4

(.ماندمیخالیظرف

:داریمبنابراین

1

3
𝑥 +

3

2
=

3

4
𝑥

3

2
=

3

4
𝑥 −

1

3

ازتاکنیممیضرب(3،4،2مشترکمضربکوچکترین)12عدددرراتساویطرفین

.شویمخلاصکسرهامخرجشر

(
3

2
=

3

4
𝑥 −

1

3
𝑥) × 12

18 = 9𝑥 − 4𝑥 ⇒ 18 = 5𝑥 𝑥 =
18

5
=

36

10
= لیتر 3/6



75هادیوارهازکدامهرفرشاضلاعواستمتر4و3ترتیببهفرشیعرضوطول-7

است؟فرشمساحتبرابرچنداتاقمساحتدارند،فاصلهمترسانتی

:پاسخ

ی‌کنند،مکمکسوالازمابهتردرکبههاشکلکشیم،میمسئلهبرایشکلیکابتدا

بزرگترفرشعرضوطولازمتر5/1اتاقعرضوطولپیداستشکلازکهطورهمان

:بنابرایناست

4𝑚

3𝑚

75𝑐𝑚

75𝑐𝑚

اتاق طول = فرش طول + 1/5 = 4 + 1/5 = 5/5

اتاق عرض = عرضفرش + 1/5 = 3 + 1/5 = 4/5

:استخواستهماازرافرشمساحتبهاتاقمساحتسؤال

اتاق طول × اتاق عرض
فرش طول × عرضفرش

=
5/5 × 4/5

4 × 3



واضافیپولتومان7000بخریدشمع5پولاینبااگرداریدپولتومانxکنیدفرض-8

؟استچقدرشماپول.آوریدمیکمپولتومان5000بخریدشمع10اگر

:پاسخ

.دهیممینشانyنمادباراآنبنابرایندانیمنمیراشمعقیمت

بخریدشمع5توانیدمیکهاستایاندازهبهشماپولپیداستسؤالصورتازکهطورآن

:استبیشترشمع5پولازتومان7000شماپولیعنیباشیدداشتهتومان7000بازو

𝑥 = 5𝑦 + 7000

شمع،10خریدهزینهازشماپولواقعدررسدنمیشمععدددهخریدبهشماپولولی

:استترکمتومان5000

𝑥 = 10𝑦 − 5000

:کنیممیحلرادستگاهمجهول،دووداریممعادلهدوحال

൜
𝑥 = 5𝑦 + 7000
x = 10y − 5000

 → 5y + 7000 = 10y − 5000

7000 + 5000 = 10𝑦 − 5𝑦

12000 = 5𝑦 ⇒ 𝑦 =
12000

5
= 2400

:نتیجهدر

𝑥 = 10 2400 − 5000 = 24000 − 5000 = 19000



،5000هایاسکناسباراتومانی10000اسکناسیکتوانیممیطریقچندبه-9

کنیم؟خوردتومانی2000و1000

:پاسخ

:استاطلاعاتبهبخشیدننظموجدولکشیدنمسئلهحلهایراهازیکی

تعداد

حالات

خوردراتومان000/10توانمیآنباکهحالاتی

کرد

تومانی000/5اسکناستعداد

6

3

1

تا4وتومانی1000تا2)یا(تومانی1000تا10)

2000تا3وتومانیهزارتا4)یا(تومانی2000

یا(تومانی2000تا2وتومانیهزارتا6)یا(تومانی

2000تا5)یا(ای2000یکوای1000تا8)

(تومانی

یکوای1000تا3)یا(تومانی1000تا5)

1000یکوتومانی2000تا2)یا(تومانی2000

(ای

(تومانی5000اسکناس2)

0

1

2

3+6+1=10:حالاتکلتعداد



:بنویسیدرازیرعملیاتبهمربوطجبریبارتع-10

نصفبعدوکنیممیبرابر7راحاصلوکنیممیجمع7عددوکنیممیانتخابراعددی

.کنیممیکمحاصلاینازرابودیمکردهانتخابکهراعددیثلثسپسومی‌کنیم

:پاسخ

:کنیممیگذارینامxراشدهانتخابعدد

7(𝑥 + 7)

2
−

𝑥

3



.کنیدتکمیلراشدهدادهاتحادهایدومطرف-11

(آ)

(3𝑥 + 4𝑦)2 = 9𝑥2 + + 16𝑦2

(ب)

𝑥 + 7 𝑥 − 7 = 𝑥2 +

(ج)

𝑦 + 2 𝑦 − 𝑥 = 𝑦2 + 𝑦 − 2𝑥

:پاسخ

:استایدوجملهمربعاتحادازمثالی(آ

(a + b)2= a2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2

𝑎آندرکه = 3𝑥و𝑏 = 4𝑦بنابرایناست:

(3𝑥 + 4𝑦)2 = 9𝑥2 + 24𝑥𝑦 + 16𝑦2

2بابایدراخالیجاییعنی × 𝑎 × 𝑏2همانکه × 3𝑥 × 4𝑦 = 24𝑥𝑦کنیمپراست.



:استمزدوجاتحادازمثالی(ب

𝑎 + 𝑏 𝑎 − 𝑏 = 𝑎2 − 𝑏2

𝑎آندرکه = 𝑥وb = :بنابرایناست7

𝑥 − 7 𝑥 − 7 = 𝑥2 − 49

–یعنی𝑏2−بابایدراخالیجایبنابراین (7)2 = .کنیمپر 49−

:استمشترکجملهاتحادازمثالی(ج)

𝑥 + 𝑎 𝑥 + 𝑏 = 𝑥2 + 𝑎 + 𝑏
غیر جمع
مشترکها

𝑥 + ด𝑎𝑏
ضربغیر
مشترکها

xآندرکه = yو𝑎 = 𝑏و2 = −𝑥بنابرایناست:

𝑦 + 2 𝑦 − 𝑥 = 𝑦2 + 2 − 𝑥 𝑦 − 2𝑥

2)بابایستیراخالیجاینتیجهدر − 𝑥)کنیمپر.

کنیم،همحاسبراحتیبهنیزجملهبهجملهضربباتوانستیممیراجوبالف،ازیکهر

:جدرمثلا

𝑦 + 2 𝑦 − 𝑥 = 𝑦2 − 𝑥𝑦 + 2𝑦 − 2𝑥 = 𝑦2 + 𝑦 2 − 𝑥 − 2𝑥

2)همباز،yضریبکه − 𝑥)باشدمی.

ازیریجلوگومحاسباتبهبخشیدنسرعتکنیممیاستفادهاتحادهاازکهدلیلیاما

.استاضافیمحاسبات



.بیابیدرا2(99)−2(101)عبارتحاصل-12

:پاسخ

:بیاندازدمزدوجاتحادیادرامابایدسؤالاینصورت

𝑎2 − 𝑏2 = 𝑎 − 𝑏 (𝑎 + 𝑏)

:داریمبنابراین

(101)2−(99)2= (101 − 99)2 (101 + 99)2= (2)2 (200)2= 1600



b2کنیدفرض-13 − a2 = 𝑎وباشد16 + 𝑏 = .بیابیدراbوaباشد،8

:پاسخ

b2 − a2اندازدمیمزدوجاتحادیادراما:

b2 − a2 = 𝑏 − 𝑎 𝑏 + 𝑎 = 16 (∗)

𝑎سؤالصورتطبقدانیممیطرفیاز + 𝑏 = :بنابرایناست،8

b2 − a2 = 𝑏 − 𝑎 8 = 16 ⇒ 𝑏 − 𝑎 = 2

:شوندپیداbوaتاکنیمحلرازیرمجهولدومعادلهدودستگاهکافیستحال

ቊ
a + b = 8 

−a + b = 2
 ⇒ 2𝑏 = 10 ⇒ 𝑏 = 5  , 𝑎 = 3



2𝑥کنیدفرض-14 +
1

5𝑥
= 4𝑥2)گاهباشد،آن7 +

1

25𝑥2)است؟چقدر

:پاسخ

(4𝑥2 +
1

25𝑥2)کهایجملهواستناقصکهاندازدمیایدوجملهمربعاتحادیادراما

:یعنینداردراشودمیدومیجملهدراولییجملهبرابردوضربحاصلبهمربوط

(a + b)2−2ab = a2 + b2

aآندرکه = 2xو𝑏 =
1

5𝑥
.است

4𝑥2 +
1

25𝑥2
= (2𝑥 +

1

5𝑥
)2 − 2(2𝑥 ×

1

5𝑥
)

4𝑥2 +
1

25𝑥2
= (7)2−2 2

2

5
= 49 −

4

5
=

241

5



دویبهدوضربحاصلمجموعو11عددبااستبرابرzوyوxاعدادجمعحاصل-15

.بیابیدرااعداداینمربعاتمجموع،30بااستبرابرهاآن

:پاسخ

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 11 ,  𝑥𝑦 + 𝑥𝑧 + 𝑦𝑧 = 30

𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 =?

:اندازدمیایجملهسهمربعاتحادیادرامامعلوماتاین

(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)2= 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 = 2𝑎𝑏 + 2𝑎𝑐 + 2𝑏𝑐

𝑎مقدارآندرکه + 𝑏 + 𝑐مقدارطورهمینداریمرا𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑏𝑐داریمنیزرا:

(11)2= 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 + 2(30)

121 = 𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 + 60 ⇒  𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2 = 61



.کنیدتجزیهمزدوجاتحادکمکبهراشدهدادهعبارات-16

(آ)

x2 − 7𝑦

(ب)

x2 + 2x + 1 − 16y2

(پ)

3x2 − 625

:پاسخ

:مزدوجاتحاد

a2 − b2 = a − b (a + b)

:آوریمبدستراbوaکافیست(پ)،(ب)،(آ)مواردازیکهرتجزیهبرایبنابراین



(آ)

x2 − 7𝑦 ⇒  ቊ
𝑎 = 𝑥 

𝑏 = 7𝑦  ⇒ x2 − 7y = x − 7y (x + 7y)

(ب)

x2 + 2𝑥 + 1 − 16y2

x2 + 2𝑥 + :استایجملهدومربعاتحاددومطرفهمان1

x2 + 2𝑥 + 1 = (𝑥 + 1)2

:داریمبنابراین

𝑥2 + 2𝑥 + 1 − 16𝑦2 = (𝑥 + 1)2−16𝑦2  ⇒ ቊ
𝑎 = (𝑥 + 1)
𝑏 = 4𝑦 

⇒ 𝑥 + 1 − 4𝑦 ( 𝑥 + 1 + 4𝑦)

(پ)

3𝑥2 − 625 ⇒ ൝
𝑎 = 3 𝑥 

𝑏 = 625 = 25
 ⇒ 3𝑥2 − 625 =

3𝑥 + 25 ( 3𝑥 − 25)



30بااستبرابرعدددواینمربعتقاضلو10بااستبرابرbوaعدددومجموع-17

.بیابیدراعدددواینتفاضل

:پاسخ

𝑎 + 𝑏 = 10 𝑎2 − 𝑏2 = 30

𝑎2 − 𝑏2 = 𝑎 + 𝑏 𝑎 − 𝑏 ⇒ 30 = 10 𝑎 − 𝑏 ⇒ 𝑎 − 𝑏 = 3



35عدددواینضربحاصلوباشد2بابرابرbوaعدددوتفاضلکنیدفرض-18

𝑎3حاصلباشد، − 𝑏3بیابیدرا.

:پاسخ

𝑎3 − 𝑏3شودمیظاهرایدوجملهمکعباتحاددر:

(a − b)3= 𝑎3 − 3𝑎2𝑏 − 𝑏3 + 3𝑎𝑏2

⇒ 𝑎3 − 𝑏3 = (𝑎 − 𝑏)3−3𝑎𝑏2 + 3𝑎2𝑏 = (𝑎 − 𝑏)3+3𝑎𝑏(𝑎 − 𝑏)

:خلاصهطوربه

𝑎3 − 𝑏3 = (𝑎 − 𝑏)3+3𝑎𝑏(𝑎 − 𝑏)

:داریمحالبسپاریدخاطربهراایدوجملهمکعباتحادهاینتیجهاستبهتر

𝑎3 − 𝑏3 = (2)3+3 35 2 ⇒  𝑎3 − 𝑏3 = 8 + 210 = 218



.کنیدتجزیهلاغروچاقاتحادکمکبهراشدهدادهعبارات-19

125(آ) + 27𝑥3

64𝑥3(ب) − 8𝑦3

:پاسخ

:لاغروچاقاتحاد

𝑎 + 𝑏 𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2 = 𝑎3 + 𝑏3

𝑎 − 𝑏 𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2 = 𝑎3 − 𝑏3

:کنیمشناساییراbوaموردهردراستکافیبنابراین

(آ)

𝑎3 = 125 ⇒ 𝑎 = 5 𝑏3 = 27𝑥3  ⇒ 𝑏 = 3𝑥

125 + 27𝑥2 = 5 + 3𝑥 (25 − 15𝑥 + 9𝑥2)

(ب)

𝑎3 = 64𝑥3  ⇒ 𝑎 = 4𝑥 𝑏3 = 8𝑦3  ⇒ 𝑏 = 2𝑦

64𝑥2 − 8𝑦2 = 4𝑥 − 2𝑦 (16𝑥2 + 16𝑥𝑦 + 4𝑦2)



https://set.ir/
https://web.bale.ai/chat?uid=989055435
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