


عناصرکیهان زادگاه :فصل اول 

2و 1وویجر فضاپیماهای 

:می آیندعناصر چگونه پدید 
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مشاایریز ا،ااوز نو ننااو  ساایا ه های بااا عرااو  نا  نااا  

. ال  نند ن تهیه و ن سآن ها شناسنامه فیزیکی و شیمیایی 
نوع عنصرهای ساانده

شناخت

مأمو یت

نطلاعاتی چون

سامانه خو شیدی منظومه شمسی 

شیمیایی موجود د  نتمسفرتر یب های 

ندشناخت تر یب د صد نین مو

نیزوتوپ های 
ننرژی ایاد

می شودآاند 
ننفجا  مهیب 

سرآغاا پیدنیش  یهان دننشمندنن معیقد هسیند

گذشت امان و 
 اهش دما

HeزHگااهای 
میرن م و  هکشان سیا ه ها  میولد ننفجا  پخش عناصر

سیا ه هاد ون 

.می دهندننجام ون نش های هسیه نی د  دمای بسیا  بالا . 1

 آیدمیبه وجود عنصرهای سرک تر عنصرهای سنگین تر نا . 2

سیا ه ها نبطه مسیقیم بین دما و جرم . 3

ر گییای نتام سانگین د ون آن د  سرتاساز آن ها ومیلاشی شدنسیا ه ها نا بین  فین . 4

می شوندپخش 



E=mcساخین  نبطه ننیشیین 

(ژول)ننرژی آاند شده 

Τ𝑚 𝑠3 ×108 سرعت نو  

( یلو گرم)جرم ماده 

(هم مکان)نیزوتوپ
میفاوت ( عدد جرمی)Aو یکسان (عدد نتمی)Zدن نی

خونص شیمایی یکسان و خونص فیزیکی میفاوت

تکنسیم ا بردهای 

.ساخیه شد(  ن یو )نخسیین عنصر ساخت بشر  ه د  ون نشگاه

( تیروئید)تصویر بردن ی پزشکی 

Tc99نماد شیمیایی
43

پرتوان نیزوتوپ های 

( ندیو نیزوتوپ)

نتمید  نیروگاه سوخت  ندیو دن  د  پزشکی به عنونن 

می  ود نتمی به  ا   ن یو های به عنونن سوخت v92)       ( نو ن نیم : 1مثال

Fe)       (آهن : 2مثال 
برنی تصویر بردن ی نا دسیگاه گردش خون59

_ نگ بی _گاا نجیب سنگین ترین و فرنونن ترین ( ( ندون: 3مثال
بی مزه

Rn

ایادفشا وبالادمایدلیوبهشدهزتولیدهسیه نیون نش هایطریقناپیوسیهامینایرینلایه هاید 

.می  ندنفوذامینپوسیهسااندهسنگ هاید موجودترک هایومنافذبهزلایه هاآند 

:عناصرطرقه بندی 

تناوبی جدول نکات

. جدول تناوبی نفروا بر نفزنیش عدد نتمی نست

ه عناصر یک گروه نا نظر خونص شیمیایی مشابه و د  هر دو ه نا چپ ب

.می شود نست خونص به طو  مشابه تکرن  

.می شودنشان دنده ویژه نی هر عنصر با نماد شیمیایی 

2



.گرفت ن نندناه می تونن جرم همه نتم ها amuبا نسیفاده نا مقیا  

. ن مشخص  ردنتم ها  نهی نست  ه بیونن جرم )       ( 12جرم نتم  ربن  c12
6

1

12

شما ش نتم ها

تعدندن هاآتکتکشما شبادسیگاهیهیچبانمی توننوهسیند یزبسیا 

.آو ددستبه ننتم ها

ایادتدقبا ننتم هاجرمجرمیزسنجطیفدسیگاهنانسیفادهبادننشمندنن
.می  نندنندناه گیری

ومی گوییمذ هآننا(آووگاد وعدد)23^10×6/22بهذ ههرنامولیک

.می گویندمولیجرمذ هزیکجرمبه

:نو   لیدی برنی شناخت جریان

شده نندهساخیذ نتیچهناآن ها هگفتمی توننمی آیدسیا ه هاوسیا ه هانا هنو ینانسیفادهبا-1

.نستچقد هاآندمایو

تجزیه شدهمی  سد سفید به نظر خو شید 
پیوسیه  ه شامو بی نهایت موج  نگی گسیره نی 

سرخ تا بنفش 

نامرئی نگ های 

(  پرتوهای نلکیرومغناطیسی)نو های خو شیدی 

 میرین ننرژی بیشیرین طول موجسرخ
نا نجی

ا د 
سرز 
نبی 
نیلی

نانومیر700تا 400بین

بیشیرین ننرژی  میرین طول موجبنفش 



یی ندیو/  یزموج ها / فروسرخ / مرئی / فرنبنفش / نیکس / پرتوهای گاما :نمونج خو شید 

ایاد مننرژی

.طول موج با ننرژی  نبطه عکس دن د

:نشر نو  طیف نشری

باآتششعله وی نآن هامحلولنامقدن ینگرودن ند نگیشعلهنمک هانابسیا ی:شعلهآامون

.می  ندتغییرشعله نگبپاشیمزنفشانه

 نگ شعله برخی فلزنت 

مس 

سدیم 

لیییم

(سرز)

(ا د)

(سرخ)

آن هاز طول موج و ننرژی آن هاتفاوت طیف نشری خطی دو عنصر د  تعدند خطوط * 

.هر عنصر طیف نشری خاص خود  ن دن د* 

 نآ گونهونزباقی ماندهناتوننستهونOوNگااهای ردنجدنناپس نمسزویلیام*

. ند شف
 هیافتنو ننیوم دن معدنینمونه هایید ون نناپذیریون نشگاا نمسبعدیکسال*

.شد شفهلیومترتیبنینبهبودمجهولخطوطهمانمشابه

:ساخیا  نتم
.،ضو  دن ندویژه نی نطرنف هسیه با نظم لایه های دن د و نلکیرون ها د  لایه نی نتم ساخیا  

محووددن قرن سنگینو وچکبسیا هسیه نیآنمر زد  هگرفتنظرد  ره نیمی تونن ننتم

.نستنوترون هاوپروتون هاتجمع



تجماع بسیا   وچک و سنگین قرن  دن د و محاوهسیه نی د  نظر گرفت  ه د  مر ز آن می تونن  ره نی نتم  ن 

ه نوترون هاست و ساخیا  آن لایاه  نی باوده و نلکیرون هاا د  نیان لایاه ها د  نطارنف هسایه پرن نادو پروتون ها 

.شده نند

.می شوددندهنمایشnبالایههرشما هومی شوندشما ه گذن یبیرونسمتبههسیهنالایه هانین*

*n=نصلی وننیومیعدد

 وننیومی بودن دند و سید ننرژی هنگام ننیفال نلکیرون نا یک لایه به لایه دیگر

د  ،ین جابه جایی ننرژی نلکیرون ها به صو ت بسیه نی جذب یا باانشر می شود

ممدل  وننیومی نت

ی شودد  صو تی  ه نلکیرون ننرژی جذب نماید به لا یه های بالاتر منیقو م نتم های برننگیخیه 

نین نلکیرون ها پر ننرژی و ناپایدن  هسیند

د  هنگام بااگشت به ،الت پایه نو  با ننرژی معین آاند می  ند

نا م نتاز آ نیش و ننرژی معینی دن ند و لایهد  هر نلکیرون ها برنسا  نین مدلز 

پایه قرن  د  ،التمی شود نتم  ه گفیه به طو ی پایدن ی نسری برخو دن  نست 

.دن د 

:توایع نلکیرون ها د  لایه ها و ایرلایه ها

.عنصرها د  جدول دو ه نی بر مرنای عدد نتمی یا شما  نلکیرون ها چیده شده نند•

.هر نتم نسرت به نتم قرو نا خود یک نلکیرون بیشیر دن د•



نماد زیر لایه  عدد کوانتمی فرعی  تعداد زیر لایه  عدد کوانتومی اصلی
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𝐿 یاضی نبطهنانسیفادهبا ایرلایهیکنلکیرونیگنجایش،دن ثربهمی تونن+
.یافتدست

:آفباقاعدهواتمالکترونیآرایش

4 2

نتمزومی وننیمدلمطابق ردبیانآننلکیرونیآ نیش وینامی تونن ننتمهرویژگی هایو فیا 

ونظمابلایه هاایرد عنصرهرنتمنلکیرون هایبایدنتم هانلکیرونیآ نیشآو دندستبهبرنی

.شوندتوایعمعینیترتیب

:زیرلایه هاشدنترتیب

:اتمنقطه ایالکترونساختار

ظرفیتدندننشانبرنیلو یس.می گوییمظرفییینلکیرون هایباعنصرهرآخرلایهنلکیرون های

ساخیه ننآودندهقرن نقطهشکوبهظرفییینلکیرون هایتعدندعنصرشیمیایینماد نا د نتم ها

.نامیدنقطه نی-نلکیرون
𝐿𝑖: He S1 → Li.3 2



:یونیپیوند

نلکیروندندندستنابافلزینتم،التنیند گیردزقرن نافلزینتمیک نا د فلزینتمیکوقیی

یونبهفلزیمنتنانلکیرون هاجذببانیزنافلزینتموتردیو(مثرتیون) اتیونبهخودظرفیتلایه

.نستییونپیوندهمان همی شودقویجاذبهبرقرن یسربنین همی شودتردیو(آنیون)مثرت

𝐶𝑎𝐵𝑟 , 𝑁𝑎𝑐𝑙2

:(اشتراکی)کووالانسیپیوند

تاییهشتآ نیشبهخودظرفیتلایهتکنلکیرون هایگذنشیننشیرنکبهطریقنا هپیوندی

.می  سند
OF2

:هسته ایهم جوشی

یصومهمبهسرکنتم هایهسیهزمی نفیدنتفاقبالادماهاید  هزهسیه نیجوشیهمون نش هاید 

د .نندمی  تردیوننرژیبه نخودجرمنامقدن یسنگین ترهسیه هایبهشدنتردیوضمنوشده

نتم هایهسیههم جوشینییجهد شدهآاندننرژیخو شیدد همینطو وهید وژنیبمب های

.می باشدهید وژن

چیست؟بهمربوطهسته ایهم جوشیواکنش هایدرجرمکاهش

تنس میرنتمآنسااندهنوترون هایوپروتونجرممجموعنازهم جوشینا،اصونتم هایهسیهجرم

.نستننرژیبهشدهتردیوجرمهمانجرمنخیلافنینو

:عمرنیمهزمان

همچونیخا جعونموبهونپاشیسرعتنین همی شوندونپاشیدهثابییسرعتباپرتوانموندهسیه

صو تبهمرعنیمه نباپرتوانموندهسیهونپاشیسرعت.دن دبسیگی...ونلکیریکیمیدننفشا زدماز

:می  نندتعریفایر



بهطریقه.دبرسنصفبهنمونهیکد پرتوانمادههسیهتعدندتامی  شدطول هنستامانیعمرنیمه

هید وژنخطی-نشریطیفآو دندست

برشودزنعمالبالاییولیاژنستز مفشا باهید وژنگااشامو هنلکیریکیتخلیهلولهیکبرهرگاه

باوشدهوتردیهید وژنمجزنینتمدوبههید وژننتمیدومولکولگاازنیند وننلکیریکیتخلیهنثر

د  هز آیدد می وشنصو تینلیهابی نگبهلولهد ونگااهید وژنزد نلکیرونیشدنبرننگیخیه

.می آیدوجودبهطیفمنشو نانون عرو نثر

:تفاوت طیف نشری وجذبی

 تصوبهننرژینینوشدهآاندننرژی(نلکیرونجابجایی)پدیدهیکننجامنثرد نشریزطیفد 

نمونجصو تبهننرژیپدیدهیکننجامبرنیجذبیطیفد ولیمی شودآاندنلکیرومغناطیسینمونج

.می شودجذبنلکیرومغناطیس

نقطه ای اتم هاساختار الکترون 

عنصرشیمیایینشانهنطرنفید  نPدسیهیاوSدسیهعناصرظرفیتلایهنلکیرون های وشنیند 

(.می باشدنلکیرون8نتمیکنطرنفنلکیرون،دن ثر).می دهیمقرن 

تناوبیجدول

عنصر92،دود
↖
←
↙

فلز
نافلز

شره فلز

:فلزات
.هسیندفلزجدولعناصرد صد80نابیش

.هسیندجامدمعمولیدماید 

.دن ندپذیریشکوخاصیتوهسیندچکش خون 

.هسیندگرماونلکیریسییهجریانخوب سانای-دن ندفلزیجلای



:نافلزها

(گرنفیتجزبه).ندن ندنافلزیجلایونیسیندنلکیریسییهوگرما سانای

.هسیند(وژنهید ونییروژنن سیژنز لرزفلوئو ز)گاایا(یدفسفرزگوگردز ربنز)جامد،التبهنغلب

.نستبرممایعنافلزتنها

.می شودمیلاشیضربهنثرد آنهاساخیا ونیسیندچکش خون 

.دن ند ننافلزهاخونصبرخیوفلزنتخونصنابرخی-

 سانانیمهعنصریکوشکنندهنافلزهامانندود خشانفلزنتمانندسیلسیم-

یاتیننسوپلونیوم-تلو یوم-آنییموآن-آ سنیک- اُمانیوم-سیلسیم-بو :عنصر8شامو-

:فلزهاشبه

.دن ند ننافلزهاخونصبرخیوفلزنتخونصنابرخی-

 سانانیمهعنصریکوشکنندهنافلزهامانندود خشانفلزنتمانندسیلسیم-

یاتیننسوپلونیوم-تلو یوم-آنییموآن-آ سنیک- اُمانیوم-سیلسیم-بو :عنصر8شامو-

:نجیبگازهایخصوصیات

:کووالانسیترکیباتدرلویسساختاررسمکلیقواعد

تر یبدهندهتشکیونتم هایظرفیتلایهنلکیرون های وتعدندمحاسره-1

نتم هاینایکهرومر زینتمبینودندهقرن آننطرنفد  نجانرینتم هایونوشیه نمر زینتم-2

.می دهیمقرن نلکیرونجفتیکجانریز

.ریممی گینظرد مر زینتمعنوننبه نباشددنشیه میریتعدندوبیشیرظرفیت هنتمی-3

.نیستمر زیهیچوقتHنتم-4



بهسپسو نیممیتایی8 نجانریهاینتمنبیدنظرفیتلایههاینلکیرون وتعدندبهتوجهبا-3

. ویممیمر زینتمسرنغ

.گیردقرن نلکیرونجفتیکنابیشنرایدهید وژننطرنفد -

بینباشدSوNزOزCهاینتمشاموجانرییامر زینتم هصو تید نشدتایی8مر زینتمنگر-4

.دهیممیقرن نلکیرونجفتیکنابیشهاآن

.دهیممینشانخطیکبا نپیوندینلکیرونجفتنایکهرننیهاد -5

:(شکلدگر)آلوتروپ

ناد مان. می گویناددگار شاکو یاا آلاوتروپبه ،الت های مخیلف بلاو ی یاا مولکاولی بارنی یاک عنصار 

.ن سیژن  ه عرا تند نا نواون و ن سیژنآلوتروپ های 

شآ نینجیبگااهایبرخلافن سیژننتمن سیژند نلکیریکیتخلیهنا:نواونصنعییتهیهطرا

صو تبهشیربیوشودنمیدیدهنتم،التبهن سیژنطریعتد دلیوهمینبهدن دناپایدن ینلکیرونی

.شودمیدیدهنواوننامبهنتمیسهصو تبه میریمقدن ودونتمیمولکول O
2

O3



https://set.ir/
https://web.bale.ai/chat?uid=989055435
https://www.aparat.com/SET_IR_OFFICIAL

