
 



  

 

 .درس اول : فصل اول

 های حسابی و هندسیجملات دنباله  مجموع

 جمله عمومی دنباله حسابی 

مثلا   شود که اختلاف هر دو جمله متوالی آن مقداری ثابت،ای از اعداد گفته می تصاعد حسابی، به دنباله 

𝑑   ،گویند. که به آن اختلاف مشترک می باشد 

 برای قدر نسبت برقرار است: در تصاعد حسابی روابط زیر 

an − am = (n −m) × d 

an − an−1 = d 

 

ام برابر    𝑛جمله  باشد، آنگاه     𝑑اختلاف مشترک آن و     𝑎1اگر جمله اول یک دنباله حسابی :  1نکته  

 است با: 

an = a1 + (n − 1) × d 

,𝑎 اگر: 2نکته  𝑏, 𝑐  سه جمله متوالی دنباله حسابی باشند و𝑏   حسابی بین  واسطه 𝑎,  𝑐 ،آنگاهباشد: 

2b = c + a 

 



 

 

، جمله آخر  (𝑎1)برای به دست آوردن اختلاف مشترک یک دنباله حسابی با داشتن جمله اول  : 3نکته  

(𝑎𝑛)  

 . کنیم ، از فرمول زیر استفاده می (𝑛) و تعداد اعداد

d =
an − a1

n + 1
 

دنباله حسابی   𝑛مجموع    : 4نکته   اول یک  اول  (𝑠𝑛)جمله  از جمله  استفاده  با   ،𝑎1  جمله آخر ،𝑎𝑛    و

 آید: به دو صورت زیر به دست می  𝑑مشترک  اختلاف  

sn =
n

2
[2a1 + (n − 1) × d] 

sn =
n

2
[a1 + an] 

 

دنباله را   اینام     10باشد، جمله عمومی و جمله    13,10,7,4,1 ,اگر دنباله اعداد به صورت...  : 1مثال

 به دست آورید. 

 : پاسخ

a1 = 1  ,    d = 3   ,     𝑛 = 10 

an = a1 + (n − 1) × d = 1 + (n − 1) × 3 = 1 + 3n− 3 = 3n− 2 

a10 = a1 + (9) × 3 = 1 + 27 = 28 

 



 

 

 

به صورت زیر است.  :2مثال جمله عمومی را  را پیدا کنید. سپس    𝑘جمله عمومی یک دنباله حسابی 

 . بنویسید

an = (k − 2)n2 + kn + 1 

 پاسخ: 

 باشد، دارای ضریب صفر است.  1بیشتر از  𝑛در جمله عمومی دنباله حسابی، جملاتی که در آن توان  

k − 2 = 0    → k = 2 

an = 2n+ 1 

 

اختلاف مشترک دنباله این  واسط حسابی قرار دهیم.    5تعداد    33و    3خواهیم بین دو عددمی :  3مثال

 . اعداد را بیابید

dبا استفاده فرمول   پاسخ:  =
an−a1

n+1
 دنباله حسابی را محاسبه کنیم. اختلاف مشترک توانیم می 

d =
33 − 3
5 + 1

= 5 

3,8,13,18,23, … 

 

 زیر را به دست آورید. جمله اول دنباله حسابی   100مجموع :  4مثال

    ...,13,10,7,4,1   

 



 

 

جمله اول دنباله حسابی را به دست    100توان مجموع  می 𝑎1 و جمله اول    𝑑با داشتن قدر نسبت  پاسخ:  

 آورد. 

d = 3  , a1 = 1  , n = 100 

sn =
n

2
[2a+ (n − 1) × d] → s100 =

100
2

[2 × 1 + (100 − 1) × 3] 

s100 = 50 × [2 + 297] = 50 × 299 = 14950 

 

a12 اگر : 5مثال + a9 =  . جمله اول را بیابید 20آنگاه مجموع    15

 پاسخ: 

a12 + a9 = (a1 + 11d) + (a1 + 8d) = 2a1 + 19d = 15 

sn =
n

2
[a1 + an] → s20 =

20
2
(2a1 + 19d) = 10 × 15 = 150 

کنید مجموع  :  6مثال رابطه    𝑛فرض  از  اول  snجمله  = 3n2 − 4n    جمله عمومی  .  آید می به دست

 دنباله را بدست آورید. 

 پاسخ: 

s1 = a1 = 3 × 12 − 4 × 1 = −1   , s2 = 3 × 22 − 4 × 2 = 4 

s2 = a1 + a2   ⟹ a2 = s2 − a1 = 4 − (−1) = 4 + 1 = 5 

d = a2 − a1 = 5 − (−1) = 5 + 1 = 6 

an = a1 + (n − 1)d = −1 + (n − 1)6 = −1 + 6n− 6 = 6n− 7 



 

 جمله عمومی دنباله هندسی 

شود که هر عدد با استفاده از ضرب عدد قبلی در قدر  تصاعد هندسی، به دنباله ای از اعداد گفته می 

 𝑞اول و  جمله    𝑎1آید. جمله عمومی دنباله هندسی به صورت زیر است که  در آننسبت به دست می 

 . دنباله است قدرنسبت 

an = a1 × qn−1 

 اول تصاعد هندسی  جمله   𝑛مجموع  

جمله اول    𝑎1آید. در این رابطه  می جمله اول دنباله هندسی با استفاده از رابطه زیر به دست    𝑛مجموع  

 باشد. جملات می تعداد   𝑛قدرنسبت دنباله هندسی و 𝑞 و 

sn = a1
1 − qn

1 − q
 

𝑎𝑛با جمله عمومی   𝑎𝑛در دنباله هندسی    = 𝑎1 × 𝑞𝑛−1  ، چنانچه|𝑞| < مجموع همه  باشد، آنگاه     1

𝑠𝑛جملات دنباله برابر با   =
𝑎1

1−𝑞 
 است.  

 

 جمله اول دنباله هندسی زیر را به دست آورید.  10مجموع   :1مثال

1,2,4,8,...  

 .است  2دنباله برابربا  قدر نسبت اینپاسخ: 

q = 2  , a1 = 1 ,  n = 10 

 



 

 

sn = a1
1 − qn

1 − q
 

s10 = 1 ×
1 − (2)10

1 − 2
=

1 − 1024
−1

= 1023 

 

 ام دنباله زیر را به دست آورید. 10جمله  :2مثال

1,2,4,8,...  

 پاسخ: 

a1 = 1  , q = 2 

an = a1 × qn−1 

a10 = 1 × (2)10−1 = 29 = 512 

 

 

 مجموع هشت جمله اول دنباله زیر را بیابید.   :3مثال

5,10,20,40,... 

 پاسخ: 

a1 = 5  , q = 2 

sn = a1
1 − qn

1 − q
→ s8 = 5 ×

1 − (2)8

1 − 2
= 5 ×

1 − 256
−1

= 5 × 255 = 1275 

 



 

 

است.    153و مجموع شش جمله اول آن    136در یک دنباله هندسی، مجموع سه جمله اول    :4مثال

 جمله اول،  

 چند برابر جمله پنجم است؟

 : پاسخ

s6

s3
=

153
136

→
a1

1 − q6

1 − q

a1
1 − q3

1 − q

=
9
8
→ q3 =

1
8
→ q =

1
2
→
a1

a5
=

a1

a1q
4 =

1
q4 =

1

(
1
2)

4

=
1
1

16
= 16 
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