


دایره: فصل اول 

مفاهیم اولیه و زاویه ها در دایره:درس اول

:دایره

ی ثااتیی ر  آن صافحهب تباتاب ی آن هاا از نقهاههندسی نقاطی از یک صفحه که فاصلهمکان 

ز مبکا  ته عبا ت ریگبب فاصله ی هب نقهه  وی رایبه ا. مقدا ی ثاتت تاشدب یک رایبه است

.نشان می رهیمC(O,R) ا تا نمار Rو شعاع Oیک رایبه ته مبک  . رایبه تباتب شعاع است
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:دایرهشعاع
و انیهاای ریگاب آن نقهاه ای  وی رایابه (O)پا ه خهی که یک انیهای آن مبکا  رایابه ته 

.گوییم(R)تاشدب شعاع رایبه 

:دایرهوتر

.استرایبهوتبکندبمیوصلهمته ارایبه ویمیمای ینقههروکهخهیپا ه

:دایرهقطر

.نامیممیقهب اگذ رمیرایبهمبک ازکهرایبهازوتبی
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:دایرهونقطهنسبیاوضاع

ازکمیب(O)رایبهمبک تاآنیفاصلهتاشدبC(O,R)یرایبهر ونبAینقههاگب(1

(تالاشکلر Aینقههمانند).است(R)رایبهشعاع

شعاعتباتبرایبهمبک تاآنیفاصلهتاشدب𝐶(𝑂,𝑅)یرایبه ویبBینقههاگب(2

(تالاشکلر Bینقههمانند).است

ازتبتیشرایبهبمبک تاآنیفاصلهتاشدب𝐶(𝑂,𝑅)یرایبهتیبونبCینقههاگب(3

.(تالاشکلر Cینقهه).استرایبهشعاع
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:رایبهوخطنسبیاوضاع

بOنقههیفاصلهحالتاینر .ندا ر𝐶(𝑂,𝑅)رایبهتااشیباکیهیچdخط:متخارج(1

.استرایبهشعاعازتبتیشdخطاز

(𝑂𝐻 > 𝑅)
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𝐶(𝑂, 𝑅)

حالتاینر .استمشیبکنقههیکر فقطوفقطب𝐶(𝑂,𝑅)رایبهتاdخط:مماس(2

.تاسمماسرایبهتبخطگوییممیواسترایبهشعاعتاتباتبdخطازOینقههیفاصله

(𝑂𝐻 = 𝑅)
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𝐶(𝑂, 𝑅)

رایبهوخطحالتاینر .را راشیباکنقههرور C(O,R)رایبهتاdخط:متقاطع(3

شورمیگفیهواسترایبهشعاعازکمیبdخطازOینقههیفاصلهونامیممیمیقاطع ا

.استقاطعرایبهتهنسبتخط

(𝑂𝐻 < 𝑅)

:یادآوری

𝐴(𝑥0ینقههیفاصله ,𝑦0)خطاز𝑑 = 𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = :تااستتباتب0

𝐴𝐻 =
𝑎𝑥0 + 𝑏𝑦0 + 𝑐)

𝑎2 + 𝑏2
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:مرکزییزاویه

یاک ෣𝐴𝑂𝐵عناوان ماااز زاویاه ی تاه .استای است که  أس آن تب مبک  رایبه واقع زاویه 

.ی مبک ی استزاویه

:محاطیزاویه ی

. ای اسااات کاااه  أس آن  وی رایااابه و اضااا ع آن رو وتاااب از رایااابه تاشاااندزاویاااه

:ر  شکل زیب෣𝐶𝐴𝐷مانند زاویه ی 

:ظلّییزاویه

ضلعورایبهازوتبیآناض عازیکیورا رقبا رایبه ویآن أسکهاستایزاویه

.مقاتلشکلر ෣𝐵𝐶𝐷یزاویهمانند.استرایبهتبمماسریگبشب
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:کمان

تب یک رایبهب رو کمان Bو Aی نقههرو 
⌢
𝐴𝐵ر  ایان .  ا  وی آن رایبه مشخص می کنند

حالتب تبای مشخص کبرن هب یک از آن هاب از نقهه ای اخییاا ی واقاع تاب هاب یاک از رو 

مانند کمان های . کنیمکمان اسیفاره می
⌢
𝐴𝐶𝐵 و

⌢
𝐴𝐷𝐵ر  شکل  وته  و.

BA

O

:کمانیاندازه

کدام از زاویه های تعبیف شدهب یک کمان از رایبه جادا مای کنناد کاه کماان ننیاب آن هب 

ازه ته عنوان ماازب اندازه ی کمان ننیب هب زاویه ی مبک یب همان اناد. زاویه نامیده می شور

.ی زاویه ی مبک ی مقاتل ته آن کمان تعبیف می شور که واحد آن ر جه است

مبک ی ی زاویه ෣𝐴𝑂𝐵 =
⌢
𝐴𝐵 کمان
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نکته:

تواننااد اناادازه هااای تباتااب و طااوز هااای ناااتباتب هااای رایاابه هااای مخیلاافب ماایکمااان ( 1

.تاشندراشیه 

:را یم و وتهشکلر ماازعنوانته

෣𝐴𝑂𝐵 = ෣𝐶𝑂𝐷 = ෣𝐸𝑂𝐹
⌢
AB ≠

⌢
CD ≠

⌢
EF

ناتباتب های طوز تا هایی کمان
ولی

⌢
AB =

⌢
CD =

⌢
EF

تباتب های اندازه تا هایی کمان

چقد  که یک وتب ته مبکا  رایابه ن ریاک تاب تاشادب طاولش ت  گیاب مای شاور وهب (  2

.تبعکس
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نکته:

ماان اگب از مبک  رایبه عموری تب یک وتب  سم کنیمب وتب  ا که نصف مای کناد هایچب ک( 3

:ته عنوان مااز ر  شکل  وته  وب را یم. های میناظب این وتب  ا هم نصف می کند

𝐴𝐻 = 𝐻𝐵 ,
⌢
𝐴𝑀 =

⌢
𝑀𝐵 ,

⌢
𝐴𝑁 =

⌢
𝑁𝐵

تاABکماناندازهی اتههتناتباین.است360°یاندازهتهکمانیکرایبهبمحیط(4

:تااستتباتبABکمانطوز

𝐴𝐵 کمان ی اندازه
360

=
𝐴𝐵 کمان طوز
رایبه محیط
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یک خط و رایبه تب هم مماس اندب اگب و تنهاا اگاب ایان خاط تاب شاعاع» : کنیدثاتت : 1مثال

«گذ نده از نقهه ی تماس عمور تاشد

:پاسخ

.تاشدمماسAینقههر ب𝐶(𝑂,𝑅)یرایبهتبdخطکنیممیفبض

𝑑کنیمثاتتخواهیممی ⊥ 𝑂𝐻.ینقههازOخطتبdیازوکنیممی سمعموریخطب

AینقههتناتبایناستبOتهdخطازنقههتبینن ریکHواقعر .نامیممیH اعمور

𝑑پس.OH=RواندمنهبقهمتبHو ⊥ 𝑂𝐻.

:برعکس

.کنیممی سم اAینقههازگذ ندهشعاعتا این

از Hچون نقهاه ی .  ا  سم می کنیمOAعمور تب ( dخط )Aسپس خط گذ نده از نقهه ی 

𝐶(𝑂,𝑅)ب تاب رایابه ی Aرا رب تناتباین این خط رو نقهاه ی Oب کمیبین فاصله  ا از dخط 

.مماس است
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C

: و وتهشکلمهاتق𝐶(𝑂,𝑅)یرایبهر :2مثال

اگب(الف
⌢
𝐴𝐶 .تیاتید ا෣𝐵𝑂𝐶یزاویهآنگاه.=

xاگب(ب = .تیاو یدتدست اACکمانیاندازهآنگاهب165°

:پاسخ

کمانطوزپساستشدهرارهACکمانطوزچون(الف
⌢
𝐵𝐶آو یممیتدست ا:

⌢
𝐵𝐶 = 360° −

⌢
𝐴𝐵 +

⌢
𝐴𝐶 = 360° − 72° + 148° = 140°

⇒

⌢
𝐵𝐶 = ෣𝐵𝑂𝐶 = 140° مبک ی) ی (زاویه

𝑥(ب = 165° ⇒

⌢
𝐵𝐶 = 165°

⌢
𝐴𝐶 = 360° −

⌢
𝐴𝐵 +

⌢
𝐵𝐶 = 360° − 72° + 165° = 123°

⇒

⌢
𝐴𝐶 = 123°



:انواع زاویه ها در دایره
.نوع زاویه را یم که ر  جدوز زیب تیان می کنیم5ته طو  کلی ر  هب رایبهب 



:تذکّر

.تاشدرایبهقهبتواندمیوتبشدهبتعبیفزوایایازکدامهبر (1

.مایکبرهتعبیفوتبییزاویه ابآیدمیوجورتهرایبهوتبروتبخو رازکهایزاویه(2
(قبلصفحهجدوزر )

A B

N

PM

نکته:

یابب ته عنوان ماااز ر  شاکل ز. ی زاویه های محاطی  وته  و ته یک کمانب تا هم تباتبندهمه

:را یم

𝐴 ෡𝑀𝐵 = 𝐴 ෡𝑁𝐵 = 𝐴 ෠𝑃𝐵 =

⌢
𝐴𝐵
2
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𝑥مقدا مقاتلبشکلر :3مثال + 𝑦تیاویدتدست ا.

:پاسخ

መ𝐴مقدا یافینتا + ෡𝐷مقدا ب𝑥 + 𝑦چها ضلعیزوایایمجموعچونشوربمیمشخص

AMDNرا یمتناتباین.است360°تباتب:

یمحاطی زاویه መ𝐴 =

⌢
𝐵𝐷𝐶

2

یمحاطی زاویه ෡𝐷 =

⌢
𝐸𝐴𝐹

2

⇒ 𝐴 + 𝐷 =

⌢
𝐵𝐷𝐶 −

⌢
𝐸𝐴𝐹

2

=

360° − (
⌢
𝐵𝐸 +

⌢
𝐶𝐹)

2
=
360° − (110° + 60°)

2
=
190°

2
= 95°

را یم ر نییجه
𝑥 + 𝑦 = 360° − መ𝐴 + ෡𝐷 = 360° − 95° = 265°
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65°

𝐴𝐵واسترایبهمبک Oمقاتلبشکلر :4مثال ∥ 𝐴´𝐵´.کمانیاندازه𝐴´𝐶𝐵´ا 

.تیاو یدتدست

:پاسخ

𝐴𝐵 ∥ 𝐴´𝐵´ ⇒

⌢
𝐴𝐴´ =

⌢
𝐵𝐵´ (1)

෣𝐴´𝑀𝐴 =

⌢
𝐴𝐴´ +

⌢
𝐵𝐵´

2

طبق

(1)

෣𝐴´𝑀𝐴 =

⌢
𝐴𝐴´ +

⌢
𝐴𝐴´

2

⇒ ෣𝐴´𝑀𝐴 =
⌢
𝐴𝐴´ =

⌢
𝐵𝐵´ = 65° (2)

:تناتبایناستبرایبهقهبABچون

⌢
𝐴𝐶𝐵 = 180° ⇒

⌢
𝐴𝐴´ +

⌢
𝐴´𝐶𝐵´ +

⌢
𝐵𝐵´ = 180°

طبق

(2)

⌢
𝐴´𝐶𝐵´ = 180° − 2 65° = 50°
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𝐶(𝑂, 𝑅)

رایبهBCخط.اندمساوییکدیگبتاABوتبوACمماسب𝐶(𝑂,𝑅)یرایبهر :5مثال

.استالساقینمیساویبADCمالثکنیدثاتت.استکبرهقهعDینقههر  ا

:پاسخ

𝐴𝐵:را یممسئلهبفبضطبق = 𝐴𝐶.پس∆
𝐴𝐵𝐶

:را یمواستالساقینمیساوی

෠𝐵 = መ𝐶 ∗

:را یمطبفیاز

محاطی ی زاویه ෡B =

⌢
AD
2

ظلی ی ෣DACزاویه =

⌢
AD
2

طبق

(∗)

෣DAC = መ𝐶 ⇒ 𝐷𝐶 = 𝐷𝐴

.میساوی الساقین استADCتناتباین مالث 



رابطه های طولی در دایره:درس دوم

ان را نادب تیاکه طوز پا ه خط ها نقش اصلی  ا ر  آن هاا هایی از رایبه تخش قضیه ر  این 

.خواهد شد

C

B

A

M

D

AB

C
O

M

D

:وترهایقضیه

قهعMمانندرایبهر وناینقههر  ایکدیگبCDوABمانندرلخواهوتبروهبگاه

:را یمآنگاهکنندب

𝐴𝑀 × 𝐵𝑀 = 𝐶𝑀 × 𝐷𝑀

:وترهاامتدادیقضیه

یکاااادیگب  ا ر Cاز رایاااابه ی CDو ABامیاااادار رو وتااااب رلخااااواه ماننااااد هبگاااااه 

:قهع کنندب آنگاه را یمMنقهه ی 

𝑀𝐴 ×𝑀𝐵 = 𝑀𝐶 ×𝑀𝐷
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M
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:قاطعومماسیقضیه

طوزکنیمب سمرایبهتبقاطعیکومماسیکبMمانندرایبهخا جنقههیکازهبگاه

:یعنی.استقاطعیقهعهروتینهندسییواسههمماسبیقهعه

MT2 = 𝑀𝐴 ×𝑀𝐵



A

B

B´

A´

8

M16

2ته1نسبتته امیبسانیی24طوزته´A´BوتببABوتبمقاتلبیرایبهر :1مثال

𝐴𝐵اگب.استکبرهتقسیم = قهعنسبییچهته اABوتبب´A´Bوتبگاآنتاشدب30

کند؟می

:پاسخ

A´M

MB´
=
1

2

مخبج تبکیبر  A´M

MB´
=
1

3
⇒ 𝐴´𝑀 = 8 ⇒ 𝑀𝐵´ = 16

:را یمرایبهر ونر میقاطعوتبهایتبایطولی واتطیقضیهطبق

AM ×MB = A´M ×MB´ (1)

𝐴𝑀 = 𝐴𝐵 −𝑀𝐵 ⇒ 𝐴𝑀 = 30 −𝑀𝐵 (2)

𝑀𝐵 30 −𝑀𝐵 = 8 × 16 = 128 ⇒ 𝑀𝐵2 − 30𝑀𝐵 + 128 = 0
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𝐶(𝑂, 𝑅)

13و 7تباتب 𝐶(𝑂,𝑅)از محیط رایبه ی Aتبین و تیش تبین فاصله ی نقهه ی کم :2مثال

Aی نقهاه. )تب رایبه  سم می شور  ا مشخص کنیادAطوز مماسی  ا که از نقهه ی . است

.(خا ج از رایبه واقع است

:پاسخ

:تااستتباتبرایبهمحیطازAینقههیفاصلهتبینکممسئلهفبضتهتوجهتا

𝐴𝑁 = 𝑂𝐴 − 𝑅 = 7 (1)

𝐴𝑀:                             از محیط رایبهAتیشیبین فاصله ی نقهه ی  = 𝑂𝐴 + 𝑅

= 13 2

:را یم(2)و(1) واتططبق

𝑂𝐴 = 10 , 𝑅 = 3 , 𝐴𝑁 = 7 , 𝐴𝑀 = 13

:را یمرایبهبر طولی واتطازاسیفارهتا

AT2 = 𝐴𝑁 × 𝐴𝑀 = 7(13)

AT2 = 91 ⇒ 𝐴𝑇 = 91
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𝐶(𝑂, 𝑅) T´

:آنخارجاینقطهازدایرهبرمماسهایویژگی

نقاط´TوTوکنیم سمرایبهتبمماسروب𝐶(𝑂,𝑅)یرایبهخا جMینقههازهبگاه

𝑂𝑀وتاشندتماس = 𝑑را یمآنگاهتاشدب:

.تباتبندمماسروهایاندازه(الف

´𝑀𝑇(ب = 𝑀𝑇 = 𝑑2 − 𝑅2

.است´TMTیزاویهنیمسازبMOخطنیمکنیمبوصلOتهMازاگب(ج



O

T

T´

M

5یفاصلهتهبMینقههو𝐶(𝑂,5)یرایبه:3مثال شدهرارهCیرایبهمبک از2

´MTوMTهایمماسطوز.اندمماسرایبهاینتب´TوTنقاطر ´MTوMT.است

.تیاو یدتدست ا

:پاسخ

:را یممسئلهبمفبوضاتتهتوجهتا

𝑂𝑇 = 𝑂𝑇´ = 𝑅 = 𝑂𝑀و 5 = 5 2

∆
𝑂𝑀𝑇: ෣𝑂𝑇𝑀 = 90° ⇒ 𝑀𝑇2 = 𝑂𝑀2 − 𝑂𝑇2

𝑀𝑇 = 50 − 25 = 25 = 5
𝑀𝑇=𝑀𝑇´

𝑀𝑇´ = 5



T

T´

O

O´

T´O

O´
T

:مشترکمماس

.که تب هب رو رایبه رلخواه مماس تاشد  ا مماس مشیبک می نامیمخهی 

اگب رو رایبه ر  یاک طابخ خاط ممااس تاشاندب آن خاط  ا : مماس مشترک خارجی-1

.مماس مشیبک خا جی رو رایبه می نامیم

اگب رو رایبه ر  رو طبخ خط مماس تاشندب آن خط  ا مماس : مماس مشترک داخلی-2

.مشیبک راخلی رو رایبه می نامیم



:دایرهخارجاینقطهازدایرهبرمماسرسم

. ا ر  ننب می گیبیم𝐶(𝑂,𝑅)ی رایبهخا جMی نقهه_1

. ا  سم می کنیمOMپا ه خط _2

.قهع کندN ا ر  نقهه ی OM ا  سم می کنیم تا OMعمورمنصف پا ه خط _3

و T ا ر  نقااط 𝐶(𝑂,𝑅)ی رایبه ای  سم می کنیم تاا رایابهMNو شعاع Nته مبک  _4

T´قهع کند.

.وصل می کنیم´Tو Tته نقاط Mاز نقهه ی _5

ب جواب مسئله است و توجه را یام کاه از هاب نقهاه ی خاا ج یاک ´MTو MTرو مماس 

.رایبهب فقط رو خط مماس تب آن می توان  سم نمور



:دلخواهدایرهدوخارجیمشترکمماسرسم

𝑅فبضتا ا𝐶´(𝑂´,𝑅´)و𝐶(𝑂,𝑅)یرایبهرو-1 > 𝑅´ گیبیممیننبر.

𝑅شعاعوOمبک ته-2 − 𝑅´کنیممی سمایرایبهب.(یرایبه𝐶′′)

میH اتماسینقههوکنیممی سم′′𝐶یرایبهتب امماسی´Oینقههازسپس-3

.نامیم

قهع اCیرایبهتارهیممیامیدار اآنوکنیممی سمخهیHتهOینقههاز-4

(Tینقهه).کند

.کندقهع´Tینقههر  ا´Cیرایبهتاکنیممی سم´HOموازاتتهخهیTاز_5

:را یمنییجهر استبعمورمماسخطتبتماسینقههر شعاعچون-6

𝑂 ෡𝐻𝑂´ = 𝑂 ෠𝑇𝑇´ = 90°

روچون.عمورند´TTتبOTو´O´Tواستمسیهیل´O´HTTچها ضلعیتناتباین

اینخا جیمشیبکمماس´TTپس.هسیندواقع´TTخططبخیکر ´CوCیرایبه

.تاشدمیرایبهرو



:دایرهدومختلفهایحالت



نکته:

𝑑:یعنیگوییمبمیالمبک ینخطرایبهبرومباک یفاصلهته = 𝑂𝑂´.

نکته:

´𝑂𝑂و𝐶´(𝑂´,𝑅´)و𝐶(𝑂,𝑅)رایبهرومشیبکمماساندازهکلّیبطو ته = 𝑑ته

:استزیبصو ت

خا جی مشیبک مماس طوز = 𝑑2 − (𝑅 − 𝑅´)2

راخلی مشیبک مماس طوز = 𝑑2 − (𝑅 + 𝑅´)2



 ا چنان تیاتیاد xمقدا  . سانیی میبب مماس تبون هسیند4و 1رایبه ته شعاع های رو :4مثال

2𝑥که اندازه ی مماس مشیبک خا جی آن ها تباتب  + .تاشد3

:پاسخ

:را یم وب وتهشکلتهتوجهتا

𝑑 = 𝑂𝑂´ = 𝑅 + 𝑅´ = 5

:را یمخا جیمشیبکمماسفبموزطبق

𝑇𝑇´ = 𝑑2 − (𝑅 − 𝑅´)2 ⇒ 2x + 3 = 52 − (4 − 1)2= 25 − 9 = 16

= 4

⇒ 2x + 3 = 4 ⇒ 𝑥 =
1
2



O O´
M

A
B

T

𝐶(𝑂و𝑅)

𝐶´(𝑂´و𝑅´)

اندازه ی ت  گ تبین قهعه . واحد مماس ر ونی اند12و 18رو رایبه تا شعاع های :5مثال

ب  وی ت( نقهه ی تماس)مماسی  ا که یک سب آن تب  وی رایبه ی ت  گ تب و سب ریگب آن 

.رایبه ی کوچک تب تاشد  ا تدست تیاو ید

:پاسخ

یرایبهینقههرو تبینچونکنیمبمی سم اMینقههازمماسقهعهتبینت  گ

:را یمپس.استتبکوچکیرایبهنقاطتاتبت  گ

𝑀𝐴 = 2𝑅− 2𝑅´ = 2 18 − 2 12 = 36 − 24 = 12

, 𝑀𝐵 = 2𝑅 = 36

𝑀𝑇2 = 𝑀𝐴 ×𝑀𝐵 = 12 × 36 ⇒ 𝑀𝑇 = 12 × 36 = 12 3



چند ضلعی های محاطی و محیطی:درس سوم

:محاطیچندضلعی

ئاوس  ا محاطی گوییم اگب و تنها اگب رایبه ای وجور راشیه تاشاد کاه از تماامی  چندضلعی 

.نامیمر  این صو تب رایبه  ا رایبه ی محیهی آن چندضلعی می . چندضلعی تگذ ر

.استمحاطیABCDEFضلعیششماازبعنوانته

نکته:

چندضلعی محاطی است اگب و تنها اگب عمورمنصف های همه ی ضالع هاای آن ر  یاک یک 

.(این نقهه مبک  رایبه ی محیهی چندضلعی می تاشد. )نقهه همبس تاشند



. اشاندیک چها ضلعی محاطی استب اگب و فقط اگب رو زاویه ی مقاتل آنب مکمل هم ت:قضیه

:یعنی را یم

است) محاطی 𝐴𝐵𝐶𝐷 ضلعی چها  ⟺ መ𝐴 + ෠𝐵 = መ𝐶 + ෡𝐷 = 180°)

:محیطیچندضلعی

می ضالع ضلعی  ا محیهی گوییم اگب و فقط اگب رایبه ای وجور راشیه تاشد کاه تاب تمااچند 

ر  این صو ت رایابه  ا رایابه ی محااطی ایان چندضالعی مای . های چندضلعی مماس تاشد

.ر  شکل مقاتل که پنج ضلعی محیهی استABCDEمانند پنج ضلعی . نامیم

نکته:

ک چندضلعی محیهی است اگب و تنها اگب همه ی نیمسازهای زاویه های ر ونی آن ر  ییک 

.این نقهه مبک  رایبه ی محاطی چندضلعی است. نقهه همبس تاشند



محاطییرایبهشعاعاگب.استمفبوضSمساحتوP2محیطتامحیطضلعیn:1مثال

r=S/P:رهیدنشانتاشدبrتباتب

:پاسخ

مبک ازوتگیبیمننبر SمساحتوP2محیطتا اA1A2A3…Anمحیهیضلعیnاگب

:را یمکنیمبوصلضلعیn ئوستهمحاطییرایبه

ضلعی 𝑛 مساحت ∶ 𝑆 = 𝑆 ∆
𝐴1𝑂𝐴2

+ 𝑆 ∆
𝐴2𝑂𝐴3

+⋯+ 𝑆 ∆
𝐴𝑛−1𝑂𝐴𝑛

پسرا ربیکسانییفاصلهضلعیnاض عازضلعیبnمحاطییرایبهمبک چونطبفیاز

.تاشدمیrیعنیمحاطییرایبهشعاعتباتبهامالثیهمها تفاع

𝑆 =
A1A2 × r

2
+
A2A3 × r

2
+⋯+

𝐴𝑛−1𝐴𝑛 × r

2

=
𝑟

2
A1A2 + A2A3 +⋯+ 𝐴𝑛−1𝐴𝑛 ⇒ 𝑆 = 2𝑃 ⇒ 𝑟 =

𝑆

𝑃



تباتبمقاتلضلعروهایاندازهمجموعاگبفقطواگباستبمحیهیچها ضلعییک:قضیه

:را یمیعنی.تاشندریگبمقاتلضلعروهایاندازهمجموع

است) محیهی 𝐴𝐵𝐶𝐷 چها ضلعی ⇔ 𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 + 𝐵𝐶)

:منتظمهایچندضلعی

زاویهتمامواندازههمآنهایضلعتمامهبگاهگوییمبمنینم امحدبچندضلعییک

مبتعّونینممضلعیسهیکالاض عمیساویمالثماازبعنوانته.تاشندتباتبنی آنهای

.استمنینمچها ضلعییک

نکته:

nمنینمچندضلعیضلعاگب.محاطیهمورا ندمحیهییرایبههممنینمهایضلعیaب

:را یمتاشدبrمحاطیرایبهشعاعوRمحیهییرایبهشعاع

(1)𝑎 = 2R sin 180°

𝑛

(2)𝑎 = 2r tan 180°

𝑛



مساحتتباتبچندمحیهیبیرایبهمساحتبaضلعتهمنینمضلعیششیکر :2مثال

است؟محاطییرایبه

:پاسخ

𝑛را یم = :گبفتنییجهتوانمیشدهبتیاننکیهتهتوجهتاو6

𝑎 = 2𝑅 sin
180°

6
= 2𝑅 sin 30° ⇒ 𝑎 = 2𝑅 ×

1

2
⇒ 𝑎 = 𝑅

𝑎 = 2𝑟 tan
180°

6
= 2𝑟 tan 30° ⇒ 𝑎 = 2𝑟 ×

1

3
⇒ 𝑟 =

3

2
𝑎

:اتاستتباتبمحاطییرایبهمساحتتهمحیهییرایبهمساحتنسبتتناتباین

محیهی ی رایبه مساحت
محاطی ی رایبه مساحت

=
π𝑅2

π𝑟2
=

R

r

2

=
𝑎

3
2 𝑎

2

=
𝑎2

3
4
𝑎
=

4

3



A

O

B

C

:ABCمثلثدرAرأسنظیرخارجیمحاطییدایره

و خاط هاای شاامل رو ضالع ریگابب BCمبک  رایبه ای است که تب ضالع Oزیبب ر  شکل 

.می نامیمAاین رایبه  ا رایبه ی محاطی خا جی ننیب  أس . مماس می تاشد

∆مالثازAنیمسازرایبهباینمبک یافینتبای
𝐴𝐵𝐶

خطبنیماین.کنیممی سم ا

امیداروBCخطازنقههاین.کندمیقهعOماننداینقههر  اCخا جینیمساز

 أسننیبخا جیمحاطییرایبهمبک Oپس.استفاصلهیکتهACوABاض ع

Aاست.



:مثلثیکخارجیمحاطیهایدایرهتعداد

این رایبه ها هب کدام تب یاک ضالع و امیادار رو . مالثب سه رایبه ی محاطی خا جی را رهب 

.ضلع ریگب مالثب مماس اند

.رهیممینمایش𝐼𝑐و𝐼𝑏ب𝐼aتا اهارایبهاینمباک 

:گیبیممیننبر  ا𝐼aمبک تهخا جیمحاطیرایبهنمونهعنوانته

هایزاویهخا جینیمسازهایوAیزاویهراخلینیمسازتبخو رمحلرایبهباینمبک (1

BوCاست.

𝑟a:را یمواست𝑟aشعاعو𝐼aمبک تهخا جیمحاطیرایبه(2 =
𝑆

𝑃−𝑎

3)𝐴𝐵´ = 𝐴𝐶´ = 𝑃(Pنصف محیط مالث است).



:مثلثداخلیمحاطییدایره

ی محااطیمهالب ذکب شده ر  چندضلعی میحهایب ر  ماو ر مالاث محیهای و رایابهمانند 

:راخلی یک مالث نکات زیب  ا را یم

است(1 محیط نصف 𝑃 و مالث مساحت 𝑆 که r =
S

P

2)𝐶𝑀 = 𝐶𝑄 = 𝑃 − 𝐶 , 𝐵𝑁 = 𝐵𝑄 = 𝑃 − 𝑏 , 𝐴𝑀 = 𝐴𝑁 = 𝑃 − 𝑎

3)Iاستمالثراخلینیمسازهایتبخو رمحل.



A

M
B C

N

bc
P

FE

𝐴𝐶بABCمالثر :3مثال = 𝐴𝐵و9 = هایرایبهتماسمحلNوMاگب.است5

.تیاو یدتدست اMNیاندازهتاشندبBCضلعتاخا جیوراخلیمحاطی

:پاسخ

𝑀𝑁رانیممی = 𝑀𝐶 − 𝑁𝐶.مقاریبتایدپسMCوNCتیاو یمتدست ا.

𝐶𝑀رانیممی = 𝑃 − 𝐶و𝐶𝐹 = 𝐶𝑁ینقههازکههسیندهاییمماسروهبچونبC

:را یمنییجهر اندبشده سمخا جیمحاطییرایبهتب

𝑀𝑁 = 𝐶𝑀 − 𝐶𝑁 = 𝑃 − 𝑐 − 𝑃 − 𝑏 = 𝑏 − 𝑐 = 9 − 5 = 4



aمجموع مساحت های رایبه های محاطی خا جی ر  مالث میساوی الاض ع ته ضلع : 4مثال

.تدست تیاو یدa ا تب حسب 

:پاسخ

هاا  ا ایبهرایبهب تا یکدیگب تباتب استب تناتباین کافی است مساحت یکی از ر3چون شعاع 

.تدست تیاو یم

:طبق  اتهه ی شعاع رایبه ی محاطی خا جی ر  مالثب را یم

𝑟𝑎 =
𝑆

𝑃 − 𝑎

الاض ع میساوی مالث S =
𝑎2 3

4

P =
3𝑎
2

را یم
𝑟𝑎 =

𝑎2 3
4

3𝑎
2
− 𝑎

=

𝑎2 3
4
𝑎
2

=
𝑎 3

2

⇒ 𝑆رایبه= 𝜋(𝑟𝑎)
2 = 𝜋

𝑎 3

2

2

= 𝑎2.
3𝜋
4

:تااستتباتبرایبهب3مساحتمجموعپس

𝑆کل = 3 𝑆رایبه = 𝑎2 ×
۹𝜋
4
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