


هندسه تحلیلی و جبر: اول فصل 

هندسه تحلیلی: اول درس 

:خطمعادله

ازنقطهدومختصاتداشتنبابنابراین.کندمیعبورخطیکتنهامتمایز،نقطهدوهراز
:آورددستبهراآنمعادلهتوانمیخطیک

y = mx + b

:خطشیب

تفاضلبتنسبااستبرابرخطشیب.داریمنیازخطشیببهخطیکمعادلهنوشتنبرای
.خطازنقطهدوهمانطولبهخطازنقطهدوعرض

m =
yA − yB
xA − xB



Aنقطهدواینازکهخطیشیب.1 0و1 و B .بنویسیدراگذردمی2و1−

:پاسخ

m =
yA − yB
xA − xB

=
0 − 2

1 − −1
= −1

.باشندداشتهیکسانیشیبکهاستاینخطدوبودنموازیشرط❑

.استصفرآنxیعنی.کندمیقطعراهاyمحورکهاستخطازنقطه‌ایمبداازعرض❑



:خطمعادلهنوشتن

.استنیازآنمبداازعرضوخطشیببهخطیکمعادلهنوشتنبرای

دستهبزیرصورتبهخطمعادلهباشیمداشتهراخطازنقطهیکمختصاتوشیباگر

:آیدمی

y − yA = m x − xA

درسسپ.آوریممیدستبهراآننقطهدومختصاتازباشیمنداشتهراخطشیباگر

.می‌کنیمجایگذاریخطمعادله

m =
yA − yB
xA − xB

y − yA = m x − xA



Aنقطهدومختصاتاگر.2 3,2 ,B .آوریددستبهراآنخطمعادلهباشد1,4

:پاسخ

.دهیمقرارخطمعادلهدرراآنسپسبیاوریمدستبهراخطشیببایدابتدا

m =
yA − yB
xA − xB

=
4 − 2

1 − 3
= −1

y − yA = m x − xA → y − 2 = −1 x − 3 → y = −x + 5



:یکدیگربهنسبتخطدووضعیت•

موازیخطدو(الف

.استیکسانهاآنشیبوهستندمنطبقیاموازینباشندمتقاطعخطدواگر

Aنقطهازکهبنویسیدخطیمعادله.3 yخطموازیوبگذرد1,2 = 2x − .باشد1

:پاسخ

.است2برابرجدیدخطشیب.استیکسانشیبداشتنخطدوبودنموازیشرط

𝑦 − 𝑦𝐴 = 𝑚 𝑥 − 𝑥𝐴 → y − 2 = 2 𝑥 − 1

𝑦 = 2𝑥



متقاطعخطدو(ب

.هستندمتقاطعخطدوآنآنگاهکنندقطعنقطهیکدرراهمدیگر𝑙2,𝑙1دوخطاگر

.کنیممیحلرازیردستگاهتقاطعنقطهمختصاتآوردندستبهبرای

ቊ
𝑎𝑥1 + 𝑏𝑦1 + 𝑐1 = 0
𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥2 + 𝑐2 = 0

.آوریددسترابهزیرخطدوتقاطعنقطه.4

𝑙1 ∶ 𝑦 = 2𝑥 − 1

𝑙2 ∶ 𝑦 = 𝑥 + 3

:پاسخ

൜
𝑦 = 2𝑥 − 1
𝑦 = 𝑥 + 3

→ቊ
𝑦 − 2𝑥 = −1
𝑦 − 𝑥 = 3

× −1
ቊ
−𝑦 + 2𝑥 = 1
𝑦 − 𝑥 = 3

𝑥 = 4 , 𝑦 = 7



𝑙2خطدوشیباگر و 𝑙1برابر𝑚2 𝑚1𝑚2وباشند𝑚1و = همبرخطدوآنگاه1−

.عمودند

.یکدیگرندمعکوسوقرینهبرهم،عمودخطدوشیبدیگر،عبارتیبه

𝐴نقطهازکهبنویسیدخطیمعادله.5 .باشدعمودزیرخطبروبگذرد1,3

𝑙1 ∶ 𝑦 = 2𝑥 − 1

:پاسخ

𝑚1𝑚2 = −1 → m× 2 = −1 → m = −
1

2

y − yA = m x − xA → y − 3 = −
1

2
𝑥 − 1

𝑦 = −
1

2
𝑥 +

7

2



:نقطهدوفاصله

ازآن‌هابینفاصلهآنگاهباشد،یکسانیعرض‌هایدارایBوAنظرموردنقطهدواگر

:می‌آیددستبهزیرفرمول

|AB| = |xA − xB|

:بااستبرابرباشدنداشتهیکسانیعرضاگرولی

AB = xB − xA
2 + yB − yA

2

Aدونقطهفاصله.6 1,0 و B .آوریددستبهرا4,2

:پاسخ

AB = xB − xA
2 + yB − yA

2 = 4− 1 2 + 2 − 0 2 = 13



:پاره‌خطوسطنقطهمختصات

Aنقطهدواگر• xA,yA و B xB,yBمحوررویy،برابرخطپارهوسطنقطهباشند

:بااست

y =
yA + yB

2

محورروینقطهدواگر• A xA,yA و B xB,yBxبرابرخطپارهوسطنقطهباشند

:بااست

x =
xA + xB

2

Aنقطهدواگر• xA,yA و B xB,yBاستبرابرخطپارهوسطنقطهباشنددلخواه

:با

m =
xA + xB

2
,
yA + yB

2

.مختصات‌نقطه‌وسط‌پاره‌خط‌را‌به‌دست‌آوریدباشد‌ A 1,2 , B(5,4) اگر.‌7

:پاسخ

m =
xA + xB

2
,
yA + yB

2
=

1 + 5

2
,
2 + 4

2
= 3,3



:فاصله‌نقطه‌از‌خط‌

Aفاصله‌نقطه‌ xA,yAاز‌خط‌ax + by + c = :برابر‌است‌با‌0

d =
axA + byA + c

a2 + b2

𝐴نقطه‌فاصله‌.8 2, − 𝑦از‌خط‌1 = 2𝑥 + .را‌به‌دست‌آورید1

:پاسخ‌

2𝑥 − 𝑦 + 1 = 0

d =
axA + byA + c

a2 + b2
=

2 × 2 + −1 −1 + 1

22 + −1 2
=

6

5
=
6 5

5



:فاصله‌دو‌خط‌موازی‌

ط‌برای‌به‌دست‌آوردن‌‌فاصله‌دو‌خط‌موازی،‌فاصله‌یک‌نقطه‌روی‌یکی‌از‌خط‌ها‌را‌تا‌خ

.دیگر‌به‌دست‌می‌آوریم

.دو‌خط‌موازی‌زیر‌را‌به‌دست‌آوریدفاصله‌.9

𝑙1 ∶ 𝑦 = 2𝑥 − 3

𝑙2 ∶ 𝑦 = 2𝑥 + 5

:پاسخ

x = 2 → y = 2 × 2 − 3 = 1 (2,1)

𝑙2 ∶ 2𝑥 − 𝑦 + 5 = 0

d =
axA + byA + c

a2 + b2
=

2 × 2 + −1 1 + 5

22 + −1 2
=

4 − 1 + 5

5
=
8 5

5



2درجهمعادله درجه دوم و تابع : دوم درس 

:دومدرجهمعادله

𝑎𝑥2فرمبهمعادلههر + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 𝑎هرگاه.گوییمدودرجهمعادلهرا0 ≠ .باشد0

:کردحلزیرروش‌هایبامی‌توانرادودرجهمعادلات

کاملمربع(الف

تجزیه(ب

گیریریشه(ج

دلتاازاستفادهبا(د



:کاملمربعروش

دودرجهمعادلهبهراآنمی‌توان𝑥ضریبو𝑥2ضریببهتوجهباکاملمربعروشدر

.کردتبدیل

.زیر‌را‌با‌استفاده‌از‌مربع‌کامل‌حل‌کنیدمعادله‌.‌10

x2 + 2x = 0

:‌پاسخ

.تا‌معادله‌به‌معادله‌زیر‌تبدیل‌شودمی‌کنیم‌اضافه‌1به‌هردو‌طرف‌معادله‌

x2 + 2x + 1 = 1 → x + 1 2 = 1

x + 1 = ±1 → x = 0 , x = −2

.ممی‌کنیبرای‌تبدیل‌معادلات‌درجه‌دو‌به‌معادلات‌مربع‌کامل‌از‌فرمول‌زیر‌استفاده‌

x2 + bx = 0 → x2 + bx = x +
b

2

2

−
b

2

2



:تجزیه‌روش‌

.حل‌می‌کنیمو‌سپس‌آن‌را‌کردهدر‌این‌روش‌معادله‌درجه‌دو‌را‌به‌ضرب‌دو‌معادله‌تبدیل‌

.درجه‌دو‌زیر‌را‌با‌استفاده‌از‌روش‌تجزیه‌حل‌کنیدمعادله‌.‌11

x2 + 5x + 4 = 0

:پاسخ

x2 + 5x + 4 = x + 1 x + 4 → x = −1 , x = −4



:گیری‌ریشه‌روش‌

.می‌کنیماین‌روش‌با‌استفاده‌از‌ریشه‌گرفتن‌معادله‌درجه‌دو‌را‌حل‌در‌

x2 =+∝ → x = ∓ ∝

.معادله‌زیر‌را‌با‌روش‌ریشه‌گیری‌حل‌کنید.‌12

x2 − 1 = 0

:پاسخ

x2 = 1 → x = ±1



:دلتاروش

.آورددستبههستندحلقابلکهرادومیدرجهمعادلاتتماممی‌توانروشایندر

.باشدزیرصورتبهدومدرجهمعادلهاگر

𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0

:داریم

∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐

.داردمتمایزحقیقیریشهدومعادلهآنگاهباشدΔ>0اگر

.نداردحقیقیریشهمعادلهآنگاهباشدΔ<0اگر

.داردمضاعفریشهیکمعادلهآنگاهباشدΔ=0اگر

:می‌کنیماستفادهزیرفرمولازریشهمقادیرآوردندستبهبرای

𝑥1, 𝑥2 =
−𝑏 ± ∆

2𝑎



∝اگر ,𝛽دودرجهمعادلهریشه‌های𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = برقرارزیرروابطآنگاهباشد0

:است

ها ریشه مجموع ∝ +𝛽 = −
𝑏

𝑎

ها ریشه ضرب ∝× 𝛽 =
𝑐

𝑎

∝اگر ,βدودرجهمعادلهریشه𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = ضربpوریشه‌هامجموعSوباشند0

:استبرقرارزیرروابطباشد،ریشه‌ها

𝑥2 − 𝑠𝑥 + 𝑝 = 0

aدودرجهمعادلهضرایبجمعاگر• + b + cریشه‌هاازیکیشود،صفربابرابر

x = xدیگریواست1 =
c

a
.است

aاگر• + c = b،ریشه‌هاازیکیآنگاهباشدx = xدیگریو1− = −
c

a
.است



∝اگر.13 ,βدودرجهمعادلهریشه𝑥2 + 7𝑥 + 1 = رازیرعبارت‌هایحاصل.باشند0

.آوریددستبه

1

∝
+
1

𝛽

:پاسخ

𝑠 = −7 , 𝑝 = 1

1

∝
+
1

𝛽
=

𝛽

∝ 𝛽
+

∝

∝ 𝛽
=
∝ +𝛽

∝ 𝛽
=
−7

1
= −7

∝2 +𝛽2

:پاسخ

∝2 +𝛽2 = ∝ +𝛽 2 − 2 ∝ 𝛽 = −7 2 − 2 1 = 49 − 2 = 47



:دومدرجهتابع

:باشدزیرصورتبهمادومدرجهمعادلهاگر

𝑦 = 𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 𝑎 ≠ 0

.استسهمیصورتبهآننمودار

.باشد‌آنگاه‌سهمی‌دارای‌مینیمم‌است‌و‌دهانه‌سهمی‌روبه‌بالا‌است 𝑎 > 0 اگر

.باشد‌آنگاه‌سهمی‌دارای‌ماکزیمم‌است‌و‌دهانه‌آن‌رو‌به‌پایین‌است 𝑎 < 0 اگر



.ستنددارای‌طول‌قرینه‌هباشند،‌آن‌دو‌نقطه‌یک‌سهمی‌اگر‌عرض‌دو‌نقطه‌برابر‌در‌:‌توجه

است؟ماکزیممدارایزیرتابعآیا.14

𝑦 = 2𝑥2 + 𝑥 + 23

:پاسخ

واستمثبتaاینجادرولی.باشدa<0بایدباشدماکزیممدارایتابعیکاینکهبرای.خیر

.استمینیممدارای

:صفرهای‌معادله‌درجه‌دو‌

حلدلتاازاستفادهباراآنوگوییممعادلهصفرهایرا𝑥محوربانموداربرخوردنقاط

.می‌کنیم

.می‌کنیمنوشتن‌معادله‌سهمی‌از‌فرمول‌زیر‌استفاده‌برای‌

𝑦 = 𝑎 𝑥 −∝ 𝑥 − 𝛽



معادله‌صادق‌باشدمعدر‌ 𝐴 0,1 نقطه و 1,0 , 4,0 اگر‌ریشه‌های‌معادله‌درجه‌.‌15

.سهمی‌را‌بنویسیدادله‌دومی‌

:پاسخ

𝑦 = 𝑎 𝑥 − 1 𝑥 − 4

آن‌یک‌قرار‌yآن‌صفر‌و‌جای‌xجای‌پس‌است،‌معادله‌سهمی‌صادق‌در‌𝐴اینکهتوجه‌به‌با‌

.می‌دهیم

1 = 𝑎 0 − 1 0 − 4 → 𝑎 4 = 1 → 𝑎 =
1

4

:می‌نویسیممعادله‌سهمی‌را‌ a با‌به‌دست‌آوردن

𝑦 =
1

4
𝑥 − 1 𝑥 − 4 =

1

4
𝑥2 − 5𝑥 + 4



:دو‌پیداکردن‌نقطه‌رأسی‌نموداردرجه‌

𝑎𝑥2اگرنقطه‌راسی‌تابع‌ + 𝑏𝑥 + 𝑐 = .استباشد،‌مختصات‌آن‌به‌صورت‌زیر‌xنام‌به‌0

X = (−
b

2a
, −

∆

4a
)

.نقطه‌راسی‌سهمی‌تابع‌زیر‌را‌به‌دست‌آورید.‌16

𝑥2 + 4𝑥 + 1 = 0

:پاسخ

𝑥 = −
𝑏

2𝑎
,−

∆

4a
=

−4

2
,
−12

4
= −2,−3



:روی‌نموداراز‌ 𝐲 = 𝐚𝒙𝟐 + 𝐛𝐱 + 𝐜 ضرایب‌سهمیعلامت‌

:aبا‌نگاه‌به‌شکل‌سهمی‌می‌توان‌علامت‌aبالا‌باشد،را‌مشخص‌کرد‌اگر‌دهانه‌سهمی‌به‌سمت‌

a > aاگر‌دهانه‌سهمی‌رو‌به‌پایین‌باشدو‌0 < .‌‌است0

: bباراس‌سهمی‌برابر‌طول‌𝑥 = −
𝑏

2𝑎
را‌مشخص‌𝑏می‌توان‌علامت‌x,aبا‌توجه‌بهاست‌که‌

.کرد

c‌:محل‌برخورد‌سهمی‌با‌محورyها‌است‌و‌از‌روی‌نمودار،‌علامت‌آن‌مشخص‌است.



.ضرایب‌تابع‌درجه‌دو‌را‌از‌روی‌نمودار‌به‌دست‌آوریدعلامت‌.‌17

:پاسخ

a > چون‌دهانه‌سهمی‌رو‌به‌بالا‌است،‌پس‌0

c > 0 قطع‌می‌کند‌پس‌ y = نمودار‌محور‌مختصات‌را‌در2

.b < 0 پس‌ a > 0 پس‌مثبت‌است‌و‌چوناست،‌2و1راس‌سهمی‌عددی‌بین‌



گویا و معادلات رادیکالیمعادله : درس سوم

:گویا‌معادلات‌شامل‌عبارات‌

.شودمینامیدهگویاعباراتباشندایچندجملهآن‌هاومخرجصورتکهمعادلاتی

مضربکوچک‌تریندرمعادلهطرفینضربباگویا،عباراتشاملمعادلاتحلبرای

.می‌کنیمحلرامعادلهآمدهدستبهجبریعبارتکردنسادهوکسرهامخرجمشترک

.کندصفرراکسرمخرجنبایدآمدهدستبهجواب



.گویا‌زیر‌را‌حل‌کنید‌معادلات‌.‌18

1)
x + 3

x − 1
= x

:پاسخ

𝑥 + 3 = 𝑥 + 1 𝑥

x + 3 = 𝑥2 + 𝑥 → 𝑥2 = 3 → 𝑥 = ± 3

2)
3

x + 2
+

2

x
=

4x − 4

𝑥2 − 4

:پاسخ

(𝑥2-4)کوچکترین‌مضرب‌مشترک‌ 𝑥کسرها‌ضرب‌،‌آن‌را‌در‌صورت‌و‌مخرج‌تمامی‌است

.می‌کنیم

3 × (𝑥) × (𝑥 − 2) + 2 × (𝑥 + 2) × (𝑥 − 2) = 𝑥(4𝑥 − 4)

3𝑥2 − 6𝑥 + 2𝑥2 − 8 = 4𝑥2 − 4𝑥

𝑥2 − 2𝑥 − 8 = 0 → 𝑥 = −2 , 𝑥 = 4

x=-2قبول‌نیست،‌چون‌مخرج‌را‌صفر‌می‌کندقابل‌.



:معادلات‌رادیکالی‌

برخییی‌از‌معییادلات‌کییه‌شییامل‌عبییارات‌رادیکییالی‌از‌مجهییول‌هسییتند‌را‌معییادلات‌رادیکییالی‌

دون‌بیمعادله‌ای‌از‌به‌توان‌رساندن‌طرفین‌معادله‌و‌ساده‌کردن‌به‌آن‌ها‌برای‌حل‌.گویندمی

.که‌آن‌را‌حل‌می‌کنیم،‌جواب‌به‌دست‌آمده‌باید‌آزمایش‌شودمی‌رسیم‌رادیکال‌

.زیر‌را‌حل‌کنیدمعادله‌گنگ‌.‌19

2 + 1 + 𝑥 = 𝑥 − 3

:پاسخ‌

1 + 𝑥 = x − 5

1 + x = 𝑥2 − 10x + 25

𝑥2 − 11𝑥 + 24 = 0

(x − 3)(x − 8) = 0 → x = 3 , 8

:آزمایش‌جواب‌ها

قابل‌قبول‌نیست 𝑥 = 3 → 1 + 3 ≠ 3 − 5

قبول‌استقابل‌ 𝑥 = 8 → 1 + 8 = 8 − 5
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