
 



 

 

 فصل اول: آشنایی با منطق و استدلال ریاضی

 هاها و ترکیب گزارهگزارهدرس اول: 

 

 گزاره: 

عددی    2"ای خبری است که ممکن است درست یا غلط باشد. به عنوان مثال جمله   عبارت یا جمله

6−ای با ارزش درست است و عبارت  گزاره  "اول است >  ای با ارزش نادرست است. گزاره  5−

 

 

 کدام گزینه گزاره است. : 1لمثا

  ( چه هوای خوبی! 1

  ( چند سال دارید؟ 2

 ( لطفاً ساکت باشید. 3

 ( فردا هوا بارانی است. 4

 ای است که ارزش آن نامعلوم است. گزاره 4گزینه پاسخ: 



 

   کدامیک از موارد زیر گزاره است؟ ارزش آن را بنویسید.: 2مثال

 شیراز پایتخت ایران است.   -1

 شیراز شهری در استان فارس است.   -2

 به مهمانی ما بیا   -3

 هوا بارانی است.   -4

 همیشه کمربند ایمنی را ببندید.   -5

 ای با ارزش درست است. گزاره 2ای با ارزش نادرست است. عبارت گزاره 1عبارت  پاسخ: 

 گزاره ای با ارزش نامعلوم است.  4گزاره نیستند و عبارت   5و   3عبارت 

 

 

   نمادگذاری: 

 و ... نشان می دهیم. p  ،q  ،rگزاره ها را معمولاً با نماد  

 دهیم. نشان می Fهای غلط را با و گزاره Tهای درست را با در ادامه گزاره 

 

   جدول ارزش گزاره ها:

حالت  تمام  آن  در  که  است  گزارهجدولی  ارزش  برای  ممکن  می های  داده  نمایش                 شود. ها 

 باشد. سطر می 2n گزاره داشته باشیم، جدول ارزش دارای   nاگر 



 

 

 :  qو  pجدول ارزش برای دو گزاره 
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 :   pو  qو  rجدول ارزش گزاره ها برای سه گزاره 
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 نقیض یک گزاره:  

گزاره نماد    pی  نقیض  با  می  𝑝~را  گزاره  نمایش  ارزش  مخالف  آن  ارزش  و  است.            pدهیم 

 و برعکس.  خواهد بودای نادرست گزاره 𝑝~ای درست باشد،  گزاره pیعنی اگر 

 

 

 

 

 

 

 

 ک گزاره به نکات زیر توجه نمایید:برای نوشتن نقیض ی 

  تبدیل می شود و برعکس.  "وجود دارد"به   "هر"  -1

   تبدیل می شود و برعکس.  "یا"به   "و"  -2

 است و برعکس.  "≥"،  ">"نقیض  -3

 است و برعکس.  "≤"،  "<"نقیض  -4

 است و برعکس. ∌،  ∋نقیض   -5

 .است و برعکس ⊅،   ⊃نقیض   -6

~𝑝 P 
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 های زیر را بنویسید. نقیض گزاره:  3مثال

 است.  180°مجموع زوایای داخلی مثلث  (1

 هر لوزی مربع است.  (2

 است.  2>3 (3

x  ،𝑥هر   ازایه ب  (4 < 𝑥 + 1 

 گویا است.  2√عددی اول و   2 (5

   :  نقیض گزاره ها به ترتیب به صورت زیر است پاسخ: 

 نیست.  180°که مجموع زوایای داخلی آن    وجود داردمثلثی   (1

 نیست. که مربع   وجود داردای  لوزی (2

3) 2 ≯ 2یا   3 ≤  است.  3

𝑥ای که   x  وجود دارد (4 ≥ 𝑥 + 1 

 گنگ است.  2√  یاعددی مرکب   2 (5

 

های مرکب از ترکیب دو یا چند گزاره شوند. گزارهتقسیم می  مرکبو    سادهبه دو دسته  ها  گزاره

 .پردازیمشوند که در ادامه به آن میته می ساخ



 

   ترکیب عطفی:  (1

را با    qو    p  یدو گزارهشوند و ترکیب عطفی  ترکیب می   "   وَ"  ها با لفظ  در ترکیب عطفی گزاره

𝑝نماد   ∧ 𝑞  دهیم. ارزش  نمایش می𝑝 ∧ 𝑞    زمانی درست است که هر دو گزارهp    وq    درست

 باشند. 

𝑝 ∧ 𝑞 q p 
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 بنویسید. تعیین کنید سپس نقیض آن را  ابتدا ارزش گزاره زیر را :  4مثال

" 𝜋   گویا است. 3√عددی گنگ و" 

این دو    پس ترکیب عطفی  .گویا است نادرست است  3√عددی گنگ است درست و    𝜋  پاسخ:

  "گنگ است. 3√   عددی گویا یا  𝜋 "نقیض آن به صورت دارای ارزش نادرست است. همچنین 

 می باشد. 

 



 

 ترکیب فصلی:   (2

را با نماد   qو    pشوند. ترکیب فصلی دو گزاره  ترکیب می  "یا"ها با لفظ  ر ترکیب فصلی، گزارهد

𝑝 ∨ 𝑞 دهیم. ارزش  نمایش می𝑝 ∨ 𝑞 ها درست باشند. انی درست است که حداقل یکی از آنزم 

 

𝑝 ∨ 𝑞 q p 
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o   نقیض گزاره𝑝 ∨ 𝑞   به صورت∼ 𝑝 ∧∼ 𝑞   .است(∼ (𝑝 ∨ 𝑞) =∼ 𝑝 ∧∼ 𝑞) 

o   نقیض گزاره𝑝 ∧ 𝑞   به صورت~𝑝 ∨ ~𝑞   .است(~(𝑝 ∧ 𝑞) = ~𝑝 ∨∼ 𝑞) 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ارزش گزاره ی زیر را بنویسید. سپس نقیض آن را بنویسید.  : 5مثال

 "عددی اول است یا خیام فیزیکدان است.  17 "

-هدرست است. نقیض آن ب   "عددی اول است  17  "ارزش این گزاره درست است زیرا  پاسخ:  

 اول( است و خیام فیزیکدان نیست. عددی مرکب )غیر  17ورت  ص

 

 

 نمادگذاری: 

را نماد هم ارزی گوییم و به این معنی است که دو گزاره در دو طرف نماد دارای ارزش   ≡

 گزاره همواره غلط است.  Fگزاره همواره درست و   Tیکسان هستند و منظور از  

 

 

 ارزی های مهم ترکیب عطفی و فصلی:  هم

 

1) 𝑝 ∧ 𝑝 ≡ 𝑝                       2) 𝑝 ∧ 𝑞 ≡ 𝑞 ∧ 𝑝                       3) 𝑝 ∧ 𝑇 ≡ 𝑝 

4) 𝑝 ∧ 𝐹 ≡ 𝐹                     5) 𝑝 ∧∼ 𝑝 ≡ 𝐹                      6) 𝑝 ∨ 𝑇 ≡ 𝑇                     

7) 𝑝 ∨ 𝐹 ≡ 𝑝               8) 𝑝 ∨∼ 𝑝 ≡ 𝑇 

 



 

 (∧)و   (∨)بررسی هم ارزی  

𝑝 ∨ 𝐹 ≡ 𝑝 

 

𝑝 ∨ 𝐹 r p 
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𝑝 ∨∼ 𝑝 ≡ 𝑇 

T 𝑝 ∨∼ 𝑝 ∼ 𝑝 p 
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 :  فصلیهای عطفی و خواص ترکیب

1) 𝑝 ∧ (𝑞 ∧ 𝑟)

≡ (𝑝 ∧ 𝑞) ∧ 𝑟                                                                   شرکت  پذیری 

2) 𝑝 ∧ (𝑞 ∨ 𝑟)

≡ (𝑝 ∧ 𝑞) ∨ (𝑝 ∧ 𝑟)                                                                    پخشی 

3) 𝑝 ∧ (𝑝 ∨ 𝑞) ≡ 𝑝                                                                                                 جذب 

4) 𝑝 ∧ (∼ 𝑝 ∨ 𝑞) ≡ 𝑝 ∧ 𝑞                                                                               شبه  جذب 

5) 𝑝 ∨ (𝑞 ∨ 𝑟)

≡ (𝑝 ∨ 𝑞) ∨ 𝑟                                                                   شرکت  پذیری 



6) 𝑝 ∨ (𝑞 ∧ 𝑟)

≡ (𝑝 ∨ 𝑞) ∧ (𝑝 ∨ 𝑟)                                                                    پخشی 

 

7) 𝑝 ∨ (𝑝 ∧ 𝑞) ≡ 𝑝                                                                                                جذب 

8) 𝑝 ∨ (∼ 𝑝 ∧ 𝑞) ≡ 𝑝 ∨ 𝑞                                                                               شبه  جذب 

 

 شوند. ها اثبات می به راحتی با رسم جدول ارزش گزارهتمام خواص بالا  

 

 ترکیب شرطی دو گزاره:   (3

استفاده می کنیم و می نویسیم    ⇒را نتیجه بگیریم از نماد    q، گزاره  pهرگاه بخواهیم از گزاره  

𝑝 ⇒ 𝑞    و می خوانیم 𝑝    آنگاه𝑞  گزاره شرطی .p    را مقدم و گزارهq   گوییم.  را تالی یا موخر می

𝑝ارزش  ⇒ 𝑞  زمانی نادرست است کهp  درست وq  .غلط باشد 

 

𝑝 ⇒ 𝑞 q P 
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𝑝 گزاره  ⇒ 𝑞  با گزاره ،∼ 𝑝 ∨ 𝑞   .هم ارز است(𝑝 ⇒ 𝑞 ≡∼ 𝑝 ∨ 𝑞) 

𝑝نقیض گزاره شرطی   ⇒ 𝑞   به صورت𝑝 ∧∼ 𝑞   .است(∼ (𝑝 ⇒ 𝑞) = 𝑝 ∧∼ 𝑞) 

 

 هاترکیب دو شرطی گزاره

را نتیجه بگیریم از    p، گزاره  qرا نتیجه بگیریم و از گزاره    qگزاره    pهرگاه بخواهیم از گزاره  

𝑝نماد  ⇔ 𝑞 خوانیمکنیم و می استفاده می: "p   اگر و تنها اگرq  " اگر " یاp   آنگاهq و برعکس"  

 ". qشرط لازم و کافی برای  p"یا 

 هر دو درست یا هر دو نادرست باشند.   qو  pترکیب دو شرطی زمانی درست است که 

𝑝 ⇔ 𝑞 q P 

T 

F 

F 

T 

T 

F 

T 

F 

T 

T 

F 

F 

 

 

های ساده را  ممکن برای تمام گزارههای  های مرکب، ابتدا حالتبرای رسم جدول ارزش گزاره

 یابیم تا به گزاره کلی برسیم. های داخل پرانتز را میسپس ارزش گزاره . نویسیممی

 



 

 

∽)جدول ارزش گزاره :6مثال   𝑝 ⇒ 𝑞) ∨ 𝑟  .را بنویسید 

23را داریم پس این جدول دارای   rو   qو   pی گزاره ساده  3چون پاسخ:  =  سطر است.   8

∽یابیم که بدین منظور به  ی داخل پرانتز را می ارزش گزارهبتدا ا 𝑝 .پس ستون   نیاز داریم

∽چهارم ارزش   𝑝  سه ستون اول برای( .استp   وq   وr   ).هستند 

∽سپس ارزش   𝑝 ⇒ 𝑞   را می یابیم و در نهایت ارزش(∼ 𝑝 ⇒ 𝑞) ∨ 𝑟  یابیم.را می 

 

(∼ 𝑝 ⇒ 𝑞) ∨ 𝑟 ∼ 𝑝 ⇒ 𝑞 ∼ 𝑝 r q p 
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   هم ارزی زیر را نشان دهید. :   7مثال

(𝑝 ⇒ 𝑞) ≡ (∼ 𝑞 ⇒∼ 𝑝) 

 پاسخ : 

∼ 𝑞 ⇒∼ 𝑝 𝑝 ⇒ 𝑞 ∼ 𝑞 ∼ 𝑝 q p 
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o ∼ 𝑞 ⇒∼ 𝑝   عکس نقیض𝑝 ⇒ 𝑞   کنیم که اثبات  باشد و زمانی از آن استفاده مییم𝑝 ⇒ 𝑞 

 مشکل باشد. 

o 𝑝 ⇔ 𝑞 ≡ (𝑝 ⇒ 𝑞) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑝) 
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