
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 آفرینش کیهان وتکوین زمین : فصل اول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آفرینش کیهان : اصول کلی  1خش  ب

 :دانشمندان و آفرینش

 .خداوند جهان هستی را بر اساس اصول و قوانین آفریده است •

دانشمندان به دنبال کشف رازهای خلقت از طریق مطالعه و شناخت نظام حاکم   •

 .بر کیهان هستند

ماده و انرژی، دو جزء اصلی سازنده کیهان، اساس تمام ساختارها و تحولات آن   •

 .هستند

 :اجزای سازنده کیهان

 :ماده •

o  شده از ذرات بنیادی که واحدهای اصلی سازنده ماده محسوب  تشکیل

 .شوندمی 

تصویر مقطع میکروسکوپی از یک کندرول به اندازه یک میلی متر در یک شهاب سنگ کندریتی 

 اند.های کشیده و موازی در کنار یکدیگر متبلور شدهها به صورت تیغهدهد. کانیرا نشان می



o  کننداین ذرات مانند آجرهای ساختاری جهان اطراف ما عمل می. 

 :انرژی •

o  دهدنیرویی که به ماده شکل و حرکت می. 

o شامل انواع مختلفی از جمله انرژی جنبشی، پتانسیل و تابشی. 

 

 : فرایند آفرینش  2بخش  

 :شروع جهان

میلیارد سال   13.8ای بسیار کوچک، داغ و چگال حدود آغاز جهان از نقطه  •

 .پیش

 :(Big Bang) بانگمه  •

o انفجاری عظیم که گسترش جهان را آغاز کرد. 

o در آغاز تنها انرژی وجود داشت و سپس ذرات بنیادی تشکیل شدند. 

 :های اولیهدوره

 .ای از گسترش شدید شدبانگ، جهان وارد دوره کوتاهی پس از مه در زمان   •

این گسترش به سرد شدن جهان منجر شد و شرایط برای تشکیل ماده فراهم   •

 .گردید

 

 : مراحل تشکیل عناصر 3بخش  

 :مرحله پلاسما

در   که از ترکیب ذرات بنیادی شکل گرفته اند، های اتمیدر این مرحله، هسته  •

 .های آزاد شناور بودنددریایی از الکترون 



  .ها متصل شوندتوانستند به هسته ها نمی دما به قدری بالا بود که الکترون  •

 :هاتشکیل اتم 

 .ها تشکیل شدندها متصل شدند و نخستین اتمها به هسته با کاهش دما، الکترون  •

 :نخستین اتم •

o  ترین اتم استسبک ترین و  اتم هیدروژن که ساده. 

 :تحول عناصر

تر مانند هلیوم تبدیل  های سنگین های هیدروژن به اتمبا گذشت زمان، اتم  •

 .شدند

تر نیز در مراحل بعدی  تولید هلیوم در ستارگان اولیه آغاز شد و عناصر سنگین •

 .تشکیل یافتند

 تشکیل اجرام آسمانی 

 :هاتشکیل سحابی 

با تشکیل عناصر و توزیع و سرد شدن آنها درجهان، نخستین جامدات به صورت  •

ابرهایی از غبار شکل گرفته و به همراه گازهای مختلف در اشکالی بسیار متنوع 

 .ساختارهایی به نام سحابی شکل گرفتند  یافته وتجمع 

 .ها محل تولد ستارگان و سیارات شدنداین سحابی  •

 :هاکندریت ها و  کندرول 

 :کندرول •

 .های کوچک مواد مذاب که با سرد شدن سریع تشکیل شدندگلوله  •

 دهند. های مذابی را تشکیل میغبارها طی افزایش دما مجدداً ذوب شده و قطره •

   ها متبلور شده و به همراهشوند، نخستین کانیها سرد میهنگامی که این قطره



های کوچکی به نام کندرول تجمع گلوله سولفیدهای آهن و نیکل، در شکل 

 .یابندمی 

 :کندریت •

 .ها و سیارات کوچکتر مانند سیارک ها و تشکیل اجرام بزرگ تجمع کندرول  •

 :برخورد و تغییرات

 آسمانی بارها با یکدیگر برخورد کرده و دچار ذوب و اجرام  •

 .تبلور مجدد شدند 

 .های موجود در جهان کمک کرداین فرایندها به تنوع کانی  •

 

 

 ها سنگ تشکیل شهاب 

 :برخورد با زمین

 .اندها که در مسیر زمین قرار گرفته قطعاتی از کندریت  •

به سطح   • و  زمین منهدم نشوند  این قطعات در جو  سنگ آن برسند، شهاب اگر 

 .شوندنامیده می 

ها اطلاعات ارزشمندی درباره تاریخچه و ترکیب اولیه منظومه  سنگ مطالعه شهاب  •

 .ددهشمسی ارائه می 

 

 

 

 

گیری طرحی از چگونگی شکل

 هاکندرول

 گرد و غبار گاز

ها و تبلور کانی

 تشکیل کندول

 کاهش دما
 افزایش دما

 شهاب سنگ کندریتی یافت شده در  کویر لوت



 

 

 

 

 

 

 : کهکشان راه شیری 4خش  ب

 :تعریف کهکشان

گرانش قوی  بعد از شکل گیری ستارگان در جهان، برخی نواحی چگال تر که   •

تری داشتند، بقیه ماده موجود در جهان را به سوی خود کشیده و نوعی تجمع 

 . کیهانی را شکل دادند که امروزه به نام کهکشان نامیده می شوند

و فضای بین ستاره ای )اغلب    ها تجمعات عظیمی از ستارگان، سیاراتکهکشان  •

 .اند گرانش متقابل به هم پیوسته که تحت تأثیر نیروی  هستند،    گاز و گرد و غبار(

 .های مارپیچی شناخته شده استترین کهکشان کهکشان راه شیری یکی از بزرگ  •

 :های کهکشان راه شیری ویژگی 

هزار سال    10هزار سال نوری و ضخامت    100شکل مارپیچی با قطر حدود  •

 .نوری

 . نواری مه مانند و کم نور مشاهده می شودبه صورت در آسمان شب   •

 .سامانه خورشیدی ما در یکی از بازوهای آن قرار دارد •

 .شودمانند دیده می نور و مه در آسمان شب به صورت نواری کم  •

 

 ها و تشکیل سیاراتتجمع کندرول

های کندرولی بعد از تجمع مجدد توده

 ناشی از برخوردهامتلاشی شدن 

 های آزاد داغ و شناور                                        کندرول لیروتشکیل اولین تجمعات کند هاتشکیل سیارک

 تشکیل سیارات



 

 

 

 

 

 

 

 : سامانه خورشیدی 5بخش  

 :شروع تشکیل

 .میلیارد سال پیش با تجمع ذرات کیهانی آغاز شد  6حدود  •

و دیگر سیارات در مدارهای بیضوی به دور خورشید    همراه با ماه  زمین •

 .گردندمی 

 

 : تکوین زمین و آغاز زندگی6بخش  

 :تشکیل زمین

 .ای مذاب شکل گرفتمیلیارد سال پیش، زمین به صورت کره  4.6 •

 .میلیارد سال پیش، برخورد جرم آسمانی باعث تشکیل ماه شد 4.4 •

 

 

 طرح شماتیک یک کهکشان مارپیچ مانند کهکشان راه شیری



 :تحولات زمین

تشکیل سنگ سرد   • و  زمین  آذرینشدن    سنگ   اجزای  نخستین   عنوان  به )  های 

 .ه(کر

  هیدروژن   اکسیژن،  مانند)  خروج گازهای آتشفشانیفوران آتشفشان های متعدد،   •

 .و تشکیل هواکره (نیتروژن و

 .تشکیل آب کره  ، به صورت مایع در آمدن بخار آب وسردتر شدن زمین •

 

 

 

 

 

 : هاآغاز حیات و فسیل 

 :کرهتشکیل زیست 

 .ها شرایط را برای حیات فراهم کردتشکیل اقیانوس  •

سنگ  • ایجاد  باعث  طبیعی  رسوبی فرایندهای    فرسایش   باعث  آب،  چرخه)  های 

  ورقه  حرکت با) و دگرگونی  (شد  رسوبی های  سنگ و  رسوبات تشکیل ها،  سنگ

  های   سنگ  مختلف،  مناطق  در  زیاد  گرمای  و  فشار  ایجاد  و  کره  سنگ  های

 .شدند (آمدند وجود  به   دگرگونی

 

 

 )بر اثر برخورد زمین با یک جرم آسمانی(گیری ماه الگویی از چگونگی شکل



 :شناسیشواهد زمین 

یا   • جانداران  از  مانده  باقی  زمین فسیل آثار  زیستی  تاریخچه  درباره  اطلاعاتی   ها 

   .دهندارائه می  (اقلیمی و زیستی  و هوایی و  آب تغییرات روند)

سیانوباکتری قدیمی  • به  مربوط  فسیلی  آثار  )تک ترین  فتوسنتز سلولی ها  های 

ها از اولین موجودات زنده بودند سیانوباکتری است،    عمقکننده( در دریاهای کم 

 .که اکسیژن اتمسفر را افزایش دادند

ها سبب افزایش اکسیژن  سیانوباکتری های حیاتی  در دوران پرکامبرین، فعالیت  •

 .ها را فراهم کرداتمسفر شد و امکان زندگی پرسلولی 

 

 

 

 :تغییرات زیستی

 .اندهای مختلف تغییرات فراوانی داشته وهوایی و زیستی در دوران شرایط آب  •

 . اندمختلف جانداران بر اساس این تغییرات ظاهر و منقرض شده  های گونه  •

 

 : سن زمین و تعیین آن 7بخش  

 :تعیین سن زمین

از آغاز پیدایش کره زمین تاکنون، مدت زمان بسیار زیادی گذشته است و در   •

 .این مدت حوادث فراوانی رخ داده است

ر بررسی تاریخچه زمین،  تعیین سن زمین و حوادث گذشته آن اهمیت زیادی د •

 .آینده دارد  احتمالی بینی حوادثاکتشاف منابع و پیش 

 ها در گرینلندترین شکل استروماتولیتترین فسیل یافت شده از ابتداییقدیمی



برای تعیین سن رویدادهای گذشته، به شواهدی نیاز داریم که ما را در شناخت  •

به عنوان مهم های گذشته راهنمایی کنند. سنگ واقعیت  ترین شواهد در این  ها 

 .کنندزمینه به دانشمندان کمک می 

 :ها و رسوبات سنگ ویژگی 

بودن • این سنگ های رسوبی مهم سنگ   لایه لایه  ها است. هر لایه،  ترین ویژگی 

 .گذاری در خود حفظ کرده استشواهدی از شرایط محیطی زمان رسوب 

  مختلف   نقاط  در   بپوشاند،  را  مربع  کیلومتر   هزاران  است   ممکن   که  رسوبی   لایه   یک  •

 

نشین  عنوان مثال، هنگامی که رسوبات در دریا ته به    شود.  می  دیده  متفاوتی  های  صورت  به

های دورتر از ساحل  های درشت در نزدیکی ساحل و ذرات ریز تا مسافت شوند، دانه می 

   .مانند باقی می 

 :هاناپیوستگی 

  کوه   عوامل  براثر  است  ممکن  بعدها  اما  شوند،  می   نشین   ته   افقی  طور   به  رسوبی  طبقات

  شوند.   خارج  آب  از   گاهی  و  خورده  هم   به  آنها   وضع  گسل،   ایجاد  یا  خوردگی   چین   زایی،

  نظم  و   توالی  در  وقفه   نوعی  و  گیرند  می  قرار  فرسایشی   عوامل  اثر  تحت  حالت   این   در

   میگویند.   ناپیوستگی  رسوبی،   توالی  در  شده  ایجاد  وقفه  این  به  شود.  می  ایجاد  ها   لایه  طبیعی 

  و   مانده  دریا  زیر  در  همواره  زمین  تاریخ  درطول   که  یافت  را  ای  نقطه  توان  نمی  زمین  روی

 باشند.   شده نشین ته  آنجا   در لایه به  لایه رسوبات  همچنان

گذاری متوقف شده هایی هستند که عمل رسوب کننده زمان ها مشخص ناپیوستگی  •

 :است. سه نوع ناپیوستگی مهم وجود دارند

پی .1 آذرین  لایه  :ناپیوسستگی  که  نقاطی  رسوبی  در  روی  های  مستقیماً 

 .اندهای آذرین قرار گرفته توده



 

 

 

 

در این نوع، سری رسوبات زیرین از   :دار(ناپیوسستگی دگرشیب )زاویه  .2

افقی خارج شده و رسوبات جوان  افقی  ترحالت  روی آنها قرار    و اغلب 

 که تشخیص آن بسیار آسان است.  .گیرندمی 

o های رسوبی به صورت افقی و در  ابتدا، لایه  :رسوبی  هایلایه   تجمع

ها معمولاً  شوند. این لایه شرایط آرام و بدون حرکت تشکیل می 

به  از مواد مختلفی مانند شن، خاک و سنگ تشکیل شده اند که 

 .شوندتدریج بر روی هم انباشته می 

o با گذشت زمان، فشار ناشی از حرکات   :یتکتونیک  حرکات  و  فشار

لایه  این  روی  بر  زمین  می تکتونیکی  تأثیر  فشار  ها  این  گذارد. 

فعالیت می  یا  تکتونیکی  صفحات  برخورد  از  ناشی  های  تواند 

 .آتشفشانی باشد

o لایه  :دگرشیبی تکتونیکی،  فشارهای  نتیجه  قدیمی در  تر های 

لا یا پایین حرکت  ممکن است دچار تغییر شکل شوند و به سمت با 

شود، به  دار می کنند. این تغییر شکل باعث ایجاد دگرشیبی زاویه 

ای نسبت  های جدیدتر به صورت عمودی یا با زاویه طوری که لایه 

 .گیرندتر قرار میهای قدیمی به لایه 

o دگرشیبی  :تاقدیس   و  ناودیس  ایجاد این  موارد،  برخی  ها  در 

ای مانند  شناسی پیچیدهساختارهای زمین توانند منجر به ایجاد  می 

ها( شوند که  ها )برآمدگی های عمیق( و تاقدیس ها )حفره ناودیس 

 .دهنده تغییرات شدید در ساختار زمین هستندنشان 

 پیناپیوستگی آذرین



o  فرایندهای   :شدن  نمایان   و   فرسایش دگرشیبی،  ایجاد  از  پس 

های بالایی  توانند به تدریج لایه می فرسایش مانند باد، آب و یخ  

را از بین ببرند و ساختارهای زیرین را نمایان کنند. این نمایان  

شناسی منطقه را  تواند به ما کمک کند تا تاریخچه زمین شدن می 

 .بهتر درک کنیم

 

 

)موازی( .3 همشیب    اما   تر،   فراوان  ها   ناپیوستگی   نوع  این :ناپیوسستگی 

  سطح   پایین  و  بالا  در   واقع  رسوبی  هایلایه  زیرا  اند؛  بقیه  از   تر  نامشخص

  فرسایش   وقوع  شواهد  گاهی  حتی  و  اند  موازی  همدیگر  با  ناپیوستگی،

 .  ندارد وجود هم احتمالی

 

 :شناسی سنجی در زمین سن 

  نسبت   ها،   پدیده  وقوع   زمانی  هم  و  تأخر  تقدم،   ترتیب در این روش،   :سن نسبی •

 .شودبه یکدیگر مشخص می 

مطلق • نمونه  :سن  واقعی  سن  روش،  این  پرتوزا  در  عناصر  از  استفاده  با  ها 

اندازه با سرعت ثابت در  گیری می)رادیواکتیو(  به طور مداوم  شود. این عناصر 

 .شوند حال واپاشی هستند و به عناصر پایدار تبدیل می 

o  شوداستفاده می برای تعیین سن مطلق، از رابطه زیر: 

o  نیم عمر × تعداد نیم عمر = سن نمونه 

  دختر  عنصر  آن  از   آمده  وجود  به  پایدار  عنصر  به  و  والد  عنصر  پرتوزا  عنصر  به •

  تبدیل   پایدار  عنصر  به  پرتوزا  عنصر   یک   از   نیمی   که   را  زمانی    مدت  شود.   می   گفته 

  گویند. می  عنصر آن عمر  نیم شود،  می

 دار(ناپیوستگی دگرشیب )زاویه

 شیب )موازی(لایه ناپیوستگی هم



 

 شناسی زمین : مفهوم زمان در 8بخش  

 :شناسیواحدهای زمان زمین 

  اَبَردوران و  دوران، دوره،  عهددر علوم زمین، واحدهای زمانی بزرگتری مانند  •

بندی آنها حوادث مهمی مانند پیدایش یا انقراض  وجود دارند که معیار تقسیم

جهانی دریاها،   پیشروی یا پسروی ،زاییهای جانداران، حوادث کوه گونه 

 .است عصرهای یخبندان و رویدادهای دیگر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مقیاس زمان زمین شناسی و رویدادهای مهم آن 



 

 هوایی تغییرات آب و : 9بخش  

محور خود(زمین:    حرکت وضعی  • به دور  دارای حرکت وضعی )چرخش   زمین 

 مدت   در   و   است   ساعت   های   عقربه   حرکت   جهت   خلاف   در   چرخش  این   . است.  

 شود.  می ایجاد  حرکت این  اثر  بر روز  و  شب و  شده انجام ساعت24  حدود زمان

نیز انتقالی )حرکت به دور خورشید(    زمین دارای حرکت    :انتقالی زمینحرکت   •

 گردد.   می  انجام   ساعت   های  عقربه   حرکت   جهت  خلاف  در این حرکت  است.  

  محور   ایدرجه    23.5  انحراف  و  زمین  انتقالی  حرکت  حاصل  ها  فصل  پیدایش

   .است زمین

زمین • محور  زمیندرجه   23.5انحراف   :انحراف  محور    عمود   خط  به  نسبت   ای 

باعث اختلاف در مدت زمان روز و    خورشید  دور  به  زمین   گردش  مدار  برسطح

 شود. های جغرافیایی مختلف می شب و زاویه تابش خورشید به عرض 

o  همراه  خورشید،  به  نسبت  خود  مداری   حرکت  در   زمین  سیاره  فاصله  تغییر  

  و   کاهش   باعث   آن   محوری   حرکات   و  زمین  محور   انحراف   در   تغییر   با 

  درجه   نوسان   و  خورشید  از   دریافتی   انرژی  میزان  در  ای  دوره  افزایش

 گردد. می آن  سطحی   حرارت

o  های خشکسالی و یخبندان شودتواند باعث وقوع دورهاین تغییرات می. 
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