
 



 آفرینش کیهان و تکوین زمین فصل اول:

 والات تستی س

 کدام عنصر به عنوان نخستین اتم در جهان تشکیل شد؟ . 1

 الف( هیدروژن 

 ب( هلیوم 

 ج( اکسیژن 

 د( نیتروژن 

 الف( هیدروژن  :پاسخ

بعد از پایان گسترش اولیه جهان، دما افت کرد و نخستین اتم یعنی هیدروژن   :وضیح ت

 .تشکیل شد

 ها است؟ کهکشان راه شیری از کدام نوع کهکشان . 2

 الف( کروی 

 ب( مارپیچی 

 ج( بیضوی 

 د( نامنظم 

 ب( مارپیچی  :پاسخ

های شناخته شده است و شکلی  کهکشان راه شیری یکی از بزرگترین کهکشان  :توضیح 

 .مارپیچی دارد

 

 

 

 



 های نوری قطر کهکشان راه شیری چقدر است؟ تعداد سال . 3

 هزار سال نوری   50الف( 

 هزار سال نوری   100ب( 

 هزار سال نوری  150ج( 

 هزار سال نوری   10د( 

 هزار سال نوری  100ب(  :پاسخ

 .هزار سال نوری است  100قطر کهکشان راه شیری حدود  :توضیح 

 طبق نظریه مه بانگ، جهان چند میلیارد سال پیش آغاز شد؟ . 4

 میلیارد سال پیش   10الف( 

 پیش میلیارد سال  12ب( 

 میلیارد سال پیش  13.8ج( 

 میلیارد سال پیش   15د( 

 میلیارد سال پیش   13.8ج(   :پاسخ

میلیارد سال پیش از یک نقطه بسیار    13.8طبق نظریه مه بانگ، جهان حدود   :توضیح 

 .کوچک، داغ و چگال آغاز شد

 ها چگونه تشکیل شدند؟ نخستین کانی . 5

 های شیمیایی الف( از طریق واکنش 

 طریق تجمع ذرات کندرولب( از 

 ج( از طریق سرد شدن گازها 

 د( از طریق انفجارهای فضایی 

 ب( از طریق تجمع ذرات کندرول  :پاسخ



ها از طریق تجمع ذرات کندرول تشکیل شدند که در افزایش دما  نخستین کانی  :توضیح 

 و ذوب و متبلور شدن مجدد شکل گرفتند 

 است؟  سن تقریبی تشکیل سامانه خورشیدی چقدر.  6

 میلیارد سال  4الف( 

 میلیارد سال   6ب( 

 میلیارد سال  8ج( 

 میلیارد سال   10د( 

میلیارد سال پیش آغاز    6گیری سامانه خورشیدی حدود شکل ،  میلیارد سال  6پاسخ: ب( 

 .شد. این زمان به آغاز تجمع ذرات کیهانی برای تشکیل سامانه خورشیدی اشاره دارد

 ای مذاب تشکیل شد؟چند میلیارد سال قبل به صورت کره سیاره زمین در حدود .  7

 میلیارد سال  4.6الف( 

 میلیارد سال   3.5ب( 

 میلیارد سال   2.4ج( 

 میلیارد سال  5( د

الف(   میلیارد سال پیش، زمین به صورت یک کره مذاب   4.6حدود  ،  میلیارد سال  4.6پاسخ: 

 .تشکیل شد و در مدار خود قرار گرفت

 جرم آسمانی با زمین در حدود چه زمانی رخ داد؟برخورد یک . 8

 میلیارد سال پیش  4.6الف( 

 میلیارد سال پیش  4.4ب( 

 میلیارد سال پیش  4ج( 

 میلیارد سال پیش  3.5د( 

میلیارد    4.4برخورد یک جرم آسمانی با زمین در حدود  ،  میلیارد سال پیش  4.4پاسخ: ب(  

 . سال پیش رخ داد و موجب پدید آمدن ماه شد



 

هایی  ای که تشکیل شدند، چه نوع سنگ های اولیه در آغاز تشکیل کره زمین، سنگ . 9

 بودند؟ 

 های رسوبی الف( سنگ 

 های آذرین ب( سنگ 

 های دگرگونی ج( سنگ 

 های فسیلی د( سنگ 

هایی که تشکیل  پس از سرد شدن زمین، نخستین سنگ ،  های آذرینپاسخ: ب( سنگ 

این سنگ های آذرین  شدند، سنگ  به سطح زمین رسیدند،  بودند.  مواد مذاب که  از  ها 

 .تشکیل شدند

ها  در کدام دوره، افزایش میزان اکسیژن اتمسفر زمین و امکان زندگی پرسلولی. 10

 ایجاد شد؟ 

 الف( پرکامبرین 

 ب( کرتاسه 

 ج( تریاس 

 د( اولیگوسن 

پرکامبرین  الف(  پرکامبرین،  ،  پاسخ:  دوران  قدیمی سیانوباکتری در  از  که  آثار  ها  ترین 

ها را فراهم  فسیلی هستند، اکسیژن را به جو زمین اضافه کردند و شرایط زندگی پرسلولی 

 .کردند

 

 

 



ها  های رسوبی کمک به تعیین سن نسبی سنگ های سنگ کدام یک از ویژگی . 11

 کند؟می 

 الف( لایه لایه بودن 

 ب( مقاومت زیاد 

 ج( نرمی و شکنندگی 

 ( تخلخل زیاد د

کند  های رسوبی ویژگی است که کمک می لایه لایه بودن سنگ ،  پاسخ: الف( لایه لایه بودن

 .اند، شناسایی شوندها در آن رسوب کردهتا زمان و شرایط محیطی که سنگ 

 شود؟ ها، از چه نوع عناصر استفاده می در تعیین سن مطلق سنگ . 12

 الف( عناصر نادر 

 پرتوزاب( عناصر 

 ج( عناصر پایدار

 د( عناصر آلکالی 

پرتوزا عناصر  ب(  سنگ ،  پاسخ:  مطلق  سن  تعیین  استفاده  برای  پرتوزا  عناصر  از  ها، 

ها  شود. این عناصر در حال واپاشی هستند و با تبدیل به عناصر پایدار، سن دقیق نمونهمی 

 .توان تعیین کردرا می

 معنی است؟نیم عمر یک عنصر پرتوزا به چه . 13

 الف( زمان لازم برای تبدیل عنصر پرتوزا به عنصر پایدار

 ب( زمان لازم برای دو برابر شدن عنصر پرتوزا

 ج( زمان لازم برای نصف شدن عنصر پایدار

 د( زمان لازم برای افزایش یک عنصر پرتوزا 

به عنصر پایدارپاسخ:   تبدیل عنصر پرتوزا  عنصر پرتوزا، نیم عمر یک  ،  الف( زمان لازم برای 

 .کشد تا نصف از این عنصر به عنصر پایدار تبدیل شودزمانی است که طول می



 شود؟ ناپیوستگی دگرشیب در کجا مشاهده می . 14

 های رسوبی به طور افقی قرار دارندالف( در نقاطی که لایه 

 اندهای رسوبی از حالت افقی خارج شدهب( در نقاطی که لایه 

 های آذرین قرار دارندهای رسوبی در زیر توده لایه ج( در نقاطی که  

 کنند های آذرین رسوب می های رسوبی همزمان با لایه د( در نقاطی که لایه 

ناپیوستگی دگرشیب  ،  اندهای رسوبی از حالت افقی خارج شده پاسخ: ب( در نقاطی که لایه 

شناسی از حالت افقی  های رسوبی تحت تأثیر نیروهای زمین دهد که لایه در مناطقی رخ می 

 .گیرندهای جدید بر روی آنها قرار می اند و لایه خارج شده 

 شود؟در تعیین سن نسبی، چه چیزی مشخص می . 15

 ها الف( سن دقیق سنگ 

 ها ب( ترتیب تقدم و تأخر وقوع پدیده 

 ج( زمان دقیق رخدادهای تاریخی 

 ها د( محاسبه عمر سنگ 

تأخر   تقدم و  ترتیب  پدیدهپاسخ: ب(  پدیده،  ها وقوع  وقوع  ترتیب  نسبی،  ها مشخص  در سن 

میمی مشخص  دیگر،  عبارت  به  پدیدهشود.  کدام  که  کدامشود  و  اول  اتفاق ها  آن  از  بعد  ها 

 .اندافتاده

 بر اساس نظریه دانشمندان، جهان هستی چند سال پیش آغاز شد؟. 16

 میلیارد سال  4.6الف( 

 میلیارد سال  13.8ب( 

 میلیارد سال  10ج( 

 میلیارد سال  6.5د( 

اند که جهان از یک نقطه کوچک و داغ، دانشمندان تخمین زده،  میلیارد سال  13.8ب(  پاسخ:  

 .میلیارد سال پیش آغاز شده است 13.8



 بانگ چه بود؟حالت اولیه جهان بلافاصله بعد از مه . 17

 الف( گاز 

 ب( جامد 

 ج( پلاسما

 د( مایع 

و در  ،  ج( پلاسماپاسخ:   باردار  اولیه، حالت پلاسما وجود داشت که شامل ذرات  مراحل 

 .های آزاد بودالکترون 

 اند؟ ها از چه موادی تشکیل شده کندرول . 18

 الف( کربن و نیتروژن 

 ب( سولفیدهای آهن و نیکل

 ج( هیدروژن و اکسیژن 

 د( هلیوم و نئون 

مانند سولفیدهای آهن و نیکل  ها از موادی  کندرول ،  ب( سولفیدهای آهن و نیکل پاسخ:  

 .اندتشکیل شده 

 حالت گاز در جهان نخستین بار با تشکیل چه عنصری پدید آمد؟ . 19

 الف( هلیوم 

 ب( اکسیژن 

 ج( هیدروژن 

 د( نیتروژن 

 .های هیدروژن تشکیل شدنخستین گاز در جهان از اتم، ج( هیدروژن پاسخ: 

 



 اند؟شدهها از چه موادی تشکیل  سحابی . 20

 الف( جامدات و گازها 

 ب( فلزات و آب 

 ج( مواد آلی و غیرآلی 

 د( هوا و گرد و غبار 

ها از ابرهای گاز و ذرات جامد )غبار( تشکیل  سحابی ، الف( جامدات و گازهاپاسخ: 

 .اندشده

 ها چه نام دارند؟ اجرام تشکیل شده از کندرول . 21

 الف( کهکشان 

 ب( کندریت 

 ج( شهاب سنگ 

 ه د( ستار

 .ها کندریت نام دارندشده از کندرولاجرام تشکیل ، ب( کندریتپاسخ: 

 ها در جهان چگونه شکل گرفتند؟ اولین ستاره . 22

 الف( از تراکم گازها 

 های شیمیایی ب( از واکنش 

 ج( از ترکیب عناصر سنگین

 های هلیوم د( از اتم

های هیدروژن و سپس  های اتمواکنش ها در ابتدا از ستاره ،  های هلیوم د( از اتمپاسخ: 

 .هلیوم شکل گرفتند

 



 شوند؟ ها متبلور می در چه حالتی کانی . 23

 الف( وقتی مواد مذاب سرد شوند 

 ب( وقتی گازها تبخیر شوند

 ج( وقتی فشار زیاد شود 

 های شیمیایی رخ دهدد( وقتی واکنش 

های مذاب سرد شوند،  قطره ها هنگامی که کانی ، الف( وقتی مواد مذاب سرد شوندپاسخ: 

 .شوندمتبلور می 

 اند؟ ها از چه موادی تشکیل شده کهکشان . 24

 ایها و فضای بین ستاره الف( ستاره 

 ها ب( شهاب سنگ 

 ج( تنها گازها 

 د( فقط غبار 

ها، سیارات، و فضای  ها شامل ستاره کهکشان ،ایها و فضای بین ستارهالف( ستارهپاسخ: 

 .هستندای  بین ستاره

 آیند؟ ها از چه فرآیندی به وجود می سنگ شهاب . 25

 الف( تجمع مواد در فضا 

 ب( ذوب و بازمتبلور شدن اجرام فضایی 

 ج( واکنش شیمیایی گازها 

 ها د( تشکیل ستاره 

فضاییپاسخ:   اجرام  بازمتبلور شدن  و  و ذوب  سنگ شهاب ،  ب( ذوب  برخورد  نتیجه  ها 

 .اجرام فضایی هستند



 بتدا چگونه شروع به گسترش کرد؟ جهان ا . 26

 الف( با کاهش دما 

 ای بسیار شدید از توسعه ب( با دوره 

 ج( با تشکیل عناصر سنگین

 ها د( با چرخش ستاره 

ای از بانگ، دورهانبساط اولیه جهان، به نام مه ،  ای بسیار شدید از توسعهب( با دوره پاسخ:  

 .گسترش شدید بود

 ظاهر شدند؟. دوزیستان در چه دوره ای 27

 الف( کامبرین  

 ب( کربونیفر  

 ج( دونین  

 د( ژوراسیک 

 دوزیستان در دوره دونین ظاهر شدند.، پاسخ: ج( دونین

 روز باقی می ماند؟ 9روز چه کسری از ماده رادیواکتیو با نیمه عمر   27. پس از 28

1الف( 

2
  

1ب(  

4
  

1ج( 

8
  

1د( 

16
  

1پاسخ: گزینه ج(  

8
 

 

 

 



 تعداد نیمه عمر = سن سنگ نیمه عمر × 

27 = 𝑥 × 9                        

𝑥 =
27

9
= 3 تعداد نیمه عمر      

⇒ 1 
(1)
→  1 2⁄   (2)

→  1 4⁄  (3)
→ 1

8⁄  مقدار ماده  ی  باقی  مانده     

 
 سوالات جای خالی 

   .میلیارد سال پیش آغاز شده است _______طبق نظریه مه بانگ، جهان حدود . 1

 میلیارد سال پیش 13.8: پاسخ

 .بود ______ای که بعد از گسترش اولیه جهان به وجود آمد، نخستین حالت ماده . 2

 : پلاسما پاسخ

  .تشکیل شدند _______ها از طریق نخستین کانی . 3

 : تجمع ذرات کندرول پاسخ

دارد و سامانه خورشیدی ما در یکی از بازوهای    _______کهکشان راه شیری شکلی  .  4

   .آن قرار دارد

 مارپیچی : پاسخ

  .ها نقش دارد متقابل ستارگان و سیارات در تشکیل کهکشان  _______نیروی . 5

 : گرانشپاسخ

تشکیل   __________میلیارد سال قبل، زمین به صورت یک کره  6/ 4در حدود . 6

   .شد

 مذاب : پاسخ

نام  __________هایی که پس از سرد شدن زمین تشکیل شدند، اولین سنگ . 7

   .دارند

 آذرین : پاسخ



  .هستند  __________ترین شواهد برای تعیین سن زمین و حوادث گذشته، مهم.  8

 سنگ ها : پاسخ

   .شودگیری استفاده می برای اندازه __________در تعیین سن مطلق، از عنصرهای . 9

 پرتوزا: پاسخ

   .تشکیل شد __________در اثر برخورد جرم آسمانی با زمین، . 10

 ماه : پاسخ

های رسوبی به طور افقی قرار دارند،  نوعی ناپیوستگی که در آن لایه . 11

   .نام دارد __________

 آذرین پی : پاسخ

خود را  __________شوند، ذرات های رسوبی که در دریا ته نشین می لایه . 12

  .کنندنزدیک به ساحل رها می 

 درشت : پاسخ

شود،  گذاری میهای رسوبی که باعث توقف رسوب لایه تغییرات ناگهانی در توالی . 13

  .شودنامیده می __________

 ناپیوستگی : پاسخ

   .است __________کند، های رسوبی که به تعیین سن نسبی کمک می ویژگی سنگ . 14

   لایه لایه بودن : پاسخ

   .شودمی __________بر اثر انحراف محور زمین، طول روز و شب . 15

 متغیر : پاسخ

  .هستند ________ماده و انرژی دو جزء اصلی سازنده . 16

 کیهان: پاسخ

  .آزاد در جهان به وجود آمد ________حالت پلاسما به دلیل وجود . 17

 الکترون های آزاد پاسخ: 



  .اندآهن و نیکل تشکیل شده  ________ها از کندرول . 18

 سولفیدهای آهن و نیکل پاسخ: 

  .شوندتشکیل می  ________سنگین در داخل عناصر . 19

 ستارگان پاسخ: 

   .نامندمی ________ها را اجرام تشکیل شده از کندرول . 20

 کندریت پاسخ: 

   .رسندبه زمین می  ________ها از سنگ شهاب . 21

 فضا پاسخ: 

   .ها متبلور شدنددر فضا، نخستین کانی  ________با افزایش . 22

 دما پاسخ: 

   .هستند ________ها شامل گازها و سحابی . 23

   غبارپاسخ: 

   .واقع شده است ________سامانه خورشیدی ما در لبه یکی از بازوهای . 24

 کهکشان راه شیری پاسخ: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 سوالات صحیح و غلط 

 / غلط( صحیحنخستین اتم تشکیل شده در جهان هیدروژن بود. ) . 1

 / غلط( صحیحشامل انبساط سریع جهان است. )فرایند مه بانگ  . 2

  ( غلطتر نیتروژن تبدیل شدند. )صحیح / های سنگین های هیدروژن به اتم اتم . 3

 .تر هلیوم تبدیل شدند، نه نیتروژنهای سنگین های هیدروژن به اتم اتم :توضیح 

 (غلطکهکشان راه شیری از نوع کروی است. )صحیح /  . 4

 / غلط( صحیحهزار سال نوری است. )  100قطر کهکشان راه شیری حدود . 5

 (غلطهای نسبی قابل تعیین است. )صحیح/سن دقیق زمین با استفاده از روش .  6

  (غلط)صحیح/ها پس از تشکیل زمین بودند.  های دگرگونی از جمله اولین سنگ سنگ .  7

ها بودند که پس از تشکیل زمین به وجود آمدند،  های آذرین اولین سنگ سنگ توضیح: 

 .های دگرگونینه سنگ 

های آذرین  های رسوبی بر روی تودهدهد که لایه ناپیوستگی آذرین پی زمانی رخ می .  8

 غلط( /صحیحقرار گیرند. )

این ویژگی به تعیین سن مطلق کمک  عناصر پرتوزا به سرعت در حال واپاشی هستند و  .9

 غلط(/صحیحکند. )می 

در نتیجه برخورد جرم آسمانی با زمین، فقط زمین تغییر کرد و ماه تشکیل نشد.  .  10

 (غلط)صحیح/

 .برخورد جرم آسمانی با زمین باعث تشکیل ماه نیز شد، نه فقط تغییر زمینتوضیح: 

 غلط( /صحیحهستند. ) ماده و انرژی جزء اصلی سازنده کیهان  . 11

 (غلطجهان از ابتدا به صورت گاز بوده است. )صحیح/. 12

 .هیدروژن نخستین اتم بود: پاسخ

 (غلطشوند. )صحیح/ها از طریق گازهای موجود در فضا تشکیل می سنگ شهاب . 13
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 سوالات تشریحی 

   شود؟ ها چگونه آغاز می فرایند تشکیل کهکشان . 1

تر بقیه ماده موجود در جهان را به سوی خود  تر با گرانش قوی : برخی نواحی چگال پاسخ

 .ها را تشکیل دادندکهکشان کشیده و 

   اولین ستارگان چگونه تشکیل شدند؟. 2

واکنش پاسخ و  تجمع  از  ستارگان  اولین  و  :  هیدروژن  مانند  عناصر سبک  زنجیری  های 

 .هلیوم تشکیل شدند

   پلاسما چگونه در جهان به وجود آمد؟ . 3

گسترش اولیه جهان  های آزاد بعد از  های اتمی و الکترون : پلاسما از ترکیب هسته پاسخ

 .شکل گرفت

   ذرات بنیادی چه نقشی در تشکیل ماده دارند؟. 4

دهنده ماده هستند و با برقراری ارتباط بین  : ذرات بنیادی واحدهای اصلی تشکیل پاسخ

 .گیردها، ساختار جهان هستی شکل می آن 

 ها چیست؟ نقش گرانش در تشکیل کهکشان . 5

ها تشکیل و ماده در  شود که کهکشان ستارگان و سیارات باعث می : گرانش متقابل  پاسخ  

 .ها تجمع یابدآن 

   فرآیند تشکیل ماه از چه برخوردی با زمین آغاز شد؟. 6

باعث  :  پاسخ که  شد  آغاز  زمین  به  آسمانی  جرم  یک  برخورد  از  ماه  تشکیل  فرآیند 

   .پراکندگی قطعات زمین و ماه شد

   بهترین شواهد برای تعیین تاریخچه زمین هستند؟های رسوبی چرا سنگ . 7

توانند شواهد زیادی از تاریخچه زمین های رسوبی به دلیل ویژگی لایه لایه بودن میسنگ:  پاسخ

  .گذاریرسوب را حفظ کنند، از جمله شواهدی از تغییرات محیطی و شرایط زمانی



 های آذرین پی و دگرشیب چیست؟ تفاوت ناپیوستگی . 8

اتفاق می   : پاسخ زمانی  تودهافتد که لایه ناپیوستگی آذرین پی  بر روی  های  های رسوبی 

می  رخ  زمانی  دگرشیب  ناپیوستگی  که  حالی  در  گیرند،  قرار  لایه آذرین  که  های  دهد 

   .رسوبی از حالت افقی خارج شده باشند

   شود؟ چگونه انحراف محور زمین باعث تغییرات فصلی می. 9

انحراف محور زمین باعث تغییر زاویه تابش خورشید و طول روز و شب در نواحی  : پاسخ

 .شودشود که این تغییرات موجب فصول مختلف در سال می مختلف زمین می 

   ها اهمیت دارند؟به چه دلیل عناصر پرتوزا در تعیین سن سنگ . 10

ثابت واپاشی می :  پاسخ با سرعت  از این  عناصر پرتوزا  و  برای تعیین سن  کنند  ویژگی 

نمونه  میمطلق  استفاده  کربن ها  از  استفاده  با  مثال،  برای  سن  می   14-شود.  توان 

 .های ارگانیک را تعیین کردباقیمانده 

تر از هیدروژن در ستارگان تشکیل  توضیح دهید که چگونه عناصر سنگین . 11

   .شوندمی 

ستارگان به هلیوم و سپس به عناصر  های زنجیری در  های هیدروژن در واکنش: اتم پاسخ

 .شوندتر مانند کربن، نیتروژن و اکسیژن تبدیل می سنگین 

   .فرایند مه بانگ را توضیح دهید و تأثیر آن بر گسترش جهان را شرح دهید. 12

: مه بانگ فرایندی بود که در آن جهان از یک نقطه بسیار کوچک، داغ و چگال در  پاسخ

 .غاز شد و سپس با سرعت زیاد گسترش یافت و سرد شدمیلیارد سال پیش آ  13.8

 .نقش ذرات بنیادی در تشکیل ماده را توضیح دهید. 13

کوارک پاسخ مانند  بنیادی،  ذرات  الکترون :  و  تشکیل ها  اصلی  واحدهای  ماده  ها،  دهنده 

 . گیرندتری شکل می ها و ساختارهای بزرگ ها، اتم هستند و با ترکیب و ارتباط بین آن 

 

 



 .ها در جهان را شرح دهیدنحوه تشکیل نخستین کانی . 14

ها در  ها از طریق تجمع ذرات کندرول، ذوب و سرد شدن مجدد آن: نخستین کانی پاسخ

 .فضا تشکیل شدند

های مختلف را بیان کنید و کهکشان راه شیری را  های اساسی بین کهکشان تفاوت . 15

 .توصیف کنید

اساس شکل به انواع مختلفی مانند مارپیچی، بیضوی و نامنظم تقسیم  ها بر  : کهکشان پاسخ

شوند. کهکشان راه شیری یک کهکشان مارپیچی است که سامانه خورشیدی ما در لبه  می 

 .یکی از بازوهای آن قرار دارد

 .مراحل تشکیل سنگ کره و سرد شدن زمین را توضیح دهید. 16

ای مذاب تشکیل شد. با گذشت زمان، سطح زمین  کره در ابتدا زمین به صورت  :  پاسخ

گیری سنگ کره شد  های آذرین تشکیل شدند. این فرآیند باعث شکل سرد شد و سنگ 

 .دهدکه پوسته زمین را تشکیل می 

توضیح دهید که چگونه گازهای مختلف به وجود آمدند و به تشکیل هواکره  . 17

 .انجامیدند

ه :  پاسخ اکسیژن،  مانند  فوران  گازهایی  وسیله  به  زمین  درون  از  نیتروژن  و  یدروژن 

 .گویندها آزاد شدند و به تدریج جو زمین شکل گرفت که به آن هواکره می آتشفشان 

شناسی که باعث تغییرات آب و هوایی و زیستی در طول تاریخ  فرآیندهای زمین . 18

 .زمین شدند، توضیح دهید

حرکت  فعالیت :  پاسخ مانند  تکتونیکی  سنگ ورقه های  کوه های  فوران  کره،  زایی، 

ها و تغییرات در مدار زمین باعث تغییرات عمده در آب و هوای زمین شدند.  آتشفشان 

 .های جانداران تأثیر گذاشتاین تغییرات همچنین بر گونه 

 



های مربوطه  های تعیین سن نسبی و سن مطلق را با ذکر مثال های بین روش تفاوت . 19

 توضیح دهید 

ها اشاره دارد، بدون اینکه به سن دقیق  سن نسبی به ترتیب زمانی وقوع پدیده : پاسخ

هایی مانند پرتوسنجی برای تعیین سن  آنها پرداخته شود. اما در سن مطلق، از روش 

 .شودها استفاده می دقیق نمونه 

ها روی  پرسلولی شناسی و زیستی که سبب ایجاد امکان زندگی های زمین ویژگی . 20

 .سطح زمین شدند، بررسی کنید

ها  های فتوسنتزی سیانوباکتری افزایش میزان اکسیژن در جو زمین در اثر فعالیت : پاسخ

 .ها فراهم شودو دیگر جانداران ساده باعث شد که شرایط برای ظهور زندگی پرسلولی 

 ها را تعیین کرد؟ توان سن نسبی سنگ چگونه می . 21

ها و شواهد موجود در  ها، به ترتیب وقوع لایه تعیین سن نسبی سنگ برای : پاسخ

ها و  های رسوبی، فسیل توانند شامل لایه کنیم. این شواهد می ها نگاه می سنگ 

توان پی  ها می دهی این لایه ها باشند. با مقایسه و ترتیب های موجود در آن ناپیوستگی 

 .تتر و کدام جدیدتر اس برد که کدام لایه قدیمی 

 های عمده بین ناپیوستگی آذرین پی و ناپیوستگی دگرشیب چیست؟ تفاوت . 22

های رسوبی به طور مستقیم روی  شود که لایه ناپیوستگی آذرین پی زمانی ایجاد می :  پاسخ

دهد که  گیرند. در حالی که ناپیوستگی دگرشیب زمانی رخ میهای آذرین قرار می توده

گیرند.  ها قرار میهای جدیدتر روی آن اند و لایه ارج شدههای زیرین از حالت افقی خلایه 

 .ها همراه استجایی لایه این نوع ناپیوستگی معمولاً با چین خوردگی و جابه 

 شود؟ ها می چگونه تغییرات در زاویه تابش خورشید باعث ایجاد فصل . 23

ه به میزان  تغییرات در زاویه تابش خورشید ناشی از انحراف محور زمین است ک :  پاسخ

شود که در نقاط  دهد. این انحراف باعث می درجه نسبت به سطح مدار زمین رخ می   23.5



مختلف کره زمین در فصول مختلف سال، مدت زمان روز و شب و همچنین زاویه تابش  

 .شودهای مختلف می خورشید تغییر کند که این تغییرات سبب ایجاد فصل 

 ای برخوردار است؟ اهمیت ویژه چرا تعیین سن مطلق از . 24

ما کمک می :  پاسخ به  زمان دقیق وقوع پدیده تعیین سن مطلق  تا  فرآیندهای  کند  و  ها 

تاریخ زمین  برای  امر  این  بدانیم.  را  تغییرات  ها، فسیل گذاری سنگ شناسی  تعیین  و  ها، 

روش زمین  از  استفاده  مثال،  عنوان  به  است.  برخوردار  زیادی  اهمیت  از  ی  هاشناسی 

 .ها را به دست آوریمها یا نمونهدهد که سن دقیق لایه پرتوسنجی به ما اجازه می 

 .ها در تغییر جو زمین را توضیح دهیدها و نقش آن فرآیند تشکیل استروماتولیت . 25

ها در دریاهای  ها، ساختارهای فسیلی هستند که توسط سیانوباکتری استروماتولیت : پاسخ

شوند. این موجودات فتوسنتزکننده به تدریج اکسیژن را به جو زمین  می کم عمق تشکیل  

پذیر شدن زندگی وارد کردند که در نهایت باعث افزایش سطح اکسیژن در جو و امکان 

 .ها بر سطح زمین شد. این فرآیند یکی از مراحل مهم در تکامل جو زمین استپرسلولی 

 د؟ آینهای دگرگونی به وجود می چگونه سنگ . 26

های آذرین یا رسوبی تحت  شوند که سنگ های دگرگونی زمانی تشکیل می سنگ :  پاسخ

ها  گیرند. این فرآیند باعث تغییر در ترکیب و ساختار سنگ فشار و دمای زیاد قرار می 

 .شودشود. به عنوان مثال، سنگ آهک تحت فشار و دمای بالا به مرمر تبدیل می می 

 صورت گرفت؟  روند تشکیل جو زمین چگونه . 27

آتشفشان :  پاسخ فوران  از  حاصل  گازهای  از  ابتدا  زمین  شامل  جو  که  شد  تشکیل  ها 

اکسیژن، نیتروژن و هیدروژن بود. با گذشت زمان، بخار آب از گاز به مایع تبدیل شد و  

 .ها انجامید. این تغییرات در جو زمین امکان زندگی را فراهم کردبه تشکیل اقیانوس 

 

 

 



 شوند؟ های رسوبی در زمین به طور افقی تشکیل می لایه چرا . 28

شوند زیرا ذرات رسوبی  نشین می های رسوبی به طور طبیعی به صورت افقی ته لایه :  پاسخ

گیرند. در صورتی که  به طور یکنواخت و تحت تأثیر گرانش بر روی یکدیگر قرار می 

 .به هم بریزند یا تغییر شکل دهندها ممکن است  ها شود، این لایه نفشار و حرارت وارد آ 

 شود؟ های رسوبی می چه عواملی باعث وقوع وقفه در توالی لایه . 29

می :  پاسخ مختلفی  لایه عوامل  توالی  در  وقفه  باعث  جمله  توانند  از  شوند،  رسوبی  های 

شود روند  های تکتونیکی، و فرسایش که باعث می تغییرات در سطح آب دریاها، فعالیت 

 .ای دچار تغییر شودگذاری متوقف شده یا به گونه رسوب 

 اند؟ های یخبندان زمین چگونه بر محیط زیست تأثیر گذاشته دوره . 30

های یخبندان باعث تغییرات عمده در آب و هوای زمین شده و شرایط زندگی دوره :  پاسخ

ا پایین آمد،  ها، سطح دریاه ها سخت کرده است. در این دورهرا برای بسیاری از گونه 

دمای جهانی کاهش یافت و بسیاری از موجودات در این شرایط انقراض یا تکامل یافتند.  

 .های جدید و تنوع زیستی داشتندگیری اکوسیستم ها نقش مهمی در شکل این دوره 

با توجه به تشکیل پلاسما در دماهای بالا، چگونه دما و فشار بر تشکیل عناصر جدید  .  31

 رد؟ گذاتأثیر می 

شود که در نتیجه  ای در ستارگان می های هسته : دما و فشار بالا باعث ایجاد واکنش پاسخ

 .شوندتر از هیدروژن و هلیوم تشکیل می آن عناصر سنگین 

 فرایند آفرینش جهان را توضیح دهید. 32

میلیارد سال پیش آغاز شد. ابتدا    13.8جهان از یک نقطه کوچک، داغ و چگال در : پاسخ

 . بانگ(، ماده و انرژی شکل گرفتند فقط انرژی وجود داشت و پس از انبساط شدید )مه 

 

 

 



 .مراحل تشکیل عناصر در جهان هستی را شرح دهید. 33

های هیدروژن و سپس  با سرد شدن جهان، ذرات بنیادی با هم ترکیب شده و هسته :  پاسخ

 .وجود آمدندتر به سنگین هلیوم را شکل دادند. در ستارگان، عناصر  

 ها چیست؟ ها در تشکیل کانی نقش کندرول . 34

های کوچک جامدی هستند که در مراحل اولیه تشکیل منظومه  ها، گلوله کندرول :  پاسخ

ها  اند. وقتی این مواد سرد و متبلور شدند، نخستین کانی شمسی از مواد مذاب تشکیل شده 

کندرول  گرفتند.  به شکل  اجزا ها  سنگ عنوان  اولیه  در  ی  مهمی  نقش  کندریتی  های 

 .ها داشتندگیری انواع کانی شکل 

 کهکشان راه شیری از چه اجزایی تشکیل شده است؟ . 35

کهکشان ها از تعداد زیادی ستاره، سیاره و فضای بین ستاره ای )اغلب گاز و گرد  :  پاسخ

 .یکدیگر را نگه داشته اندو غبار( تشکیل شده که تحت تأثیر نیروی گرانش متقابل، 

 گویند؟ چرا به کهکشان راه شیری شکلی مارپیچی می . 36

دلیل بازوهای مارپیچی آن است که از مرکز  شکل مارپیچی کهکشان راه شیری به : پاسخ

اند و هنگام  شوند. این بازوها از ستارگان، غبار و گاز تشکیل شده کهکشان منشعب می 

 .کنندمارپیچ ایجاد می   مشاهده از بالا شکلی شبیه به

 .ها را توضیح دهیدسنگ مراحل تشکیل شهاب . 37

 .در اثر انجماد مواد مذاب اولیه :ها تشکیل کندرول   :پاسخ

 .ترها با یکدیگر و تشکیل اجرام بزرگ تجمع کندرول  :هاتشکیل کندریت 

مجدداً متبلور  این اجرام در فضا با هم برخورد کرده، ذوب شده و  :درپیبرخوردهای پی 

 .شوندمی 

 .شوندقطعاتی از این اجرام وارد جو زمین می  :ورود به جو زمین

 .مانندها روی سطح زمین باقی میسنگ اگر در جو منهدم نشوند، شهاب : سقوط به زمین



 گیری گاز در جهان چیست؟ علت شکل . 38

ها در  الکترونبا سرد شدن جهان پس از مهبانگ، دما به حدی کاهش یافت که  :  پاسخ

هسته  پیرامون  شکل  مدارهای  هیدروژن  یعنی  اتم  نخستین  و  گرفتند  قرار  اتمی  های 

 .گرفت. این فرایند باعث تشکیل نخستین حالت گازی در جهان شد

 ها وجود دارد؟ها و کندریت چه تفاوتی بین کندرول. 39

اوگلوله  :هاکندرول  :پاسخ مذاب  مواد  از  که  هستند  جامدی  کوچک  تشکیل  های  لیه 

 .اندشده

اند. ها و دیگر مواد معدنی تشکیل شدههایی هستند که از تجمع کندرول سنگ  :هاکندریت 

 .اندتری هستند که در فضا بارها ذوب و متبلور شده ها اجرام بزرگ کندریت 

 نقش ستارگان در تشکیل عناصر سنگین چیست؟. 40

دهد که طی آن هیدروژن به  رخ می ای  در هسته ستارگان، فرایند همجوشی هسته :  پاسخ

تر  شود. در ستارگان پرجرم، این فرایند ادامه پیدا کرده و عناصر سنگین هلیوم تبدیل می 

 . گیرندمانند کربن، اکسیژن و آهن نیز شکل می 

 ترین واحدهای تشکیل دهنده ماده هستند؟ چرا ذرات بنیادی مهم. 41

ها هستند. بدون این  دهنده اتم ها اجزای اصلی تشکیل الکترون ذرات بنیادی مانند : پاسخ

 .دهد وجود نخواهد داشتای که جهان را تشکیل میها و در نتیجه، مادهذرات، اتم 

 ها چیست؟ گیری کهکشان نقش گرانش در شکل . 42

گرانش باعث تجمع مواد موجود در فضا )گاز، غبار و ستارگان( شده و آنها را در  : پاسخ

ها و حفظ پایداری گیری ساختار کهکشان دارد. این فرایند باعث شکل ر هم نگه می کنا

 .شودآنها در طول زمان می 

 

 

 



 انبساط جهان چگونه باعث تغییرات در ساختار کیهان شد؟ . 43

انبساط جهان باعث سرد شدن آن شد که این کاهش دما شرایط را برای تشکیل  :  پاسخ

ها فراهم کرد. این  نهایت اجرام آسمانی مانند ستارگان و کهکشان ها و در ها، مولکول اتم

 .فرایند همچنین به توزیع یکنواخت ماده در کیهان کمک کرد

 چرا جهان ابتدا فقط حاوی انرژی بود؟ . 44

توانست  قدری بالا بود که ماده نمیدر لحظات اولیه پس از مهبانگ، دمای جهان به : پاسخ

وجود داشته باشد. در این شرایط، تنها صورتی از انرژی وجود داشت که  به حالت پایدار 

 .بعدها با سرد شدن جهان به ماده تبدیل شد

 های اولیه چیست؟ ها در تشکیل اتمنقش الکترون . 45

های پایدار  ها( اتمها و نوترون های اتمی )پروتون ها با ترکیب شدن با هسته الکترون :  پاسخ

ای دادند.  تشکیل  به  را  که  فرایند  الکترون "ن  به    "هاگرفتار شدن  منجر  است،  معروف 

 .ها )مانند هیدروژن( شدتشکیل نخستین اتم 

 شوند؟ ها از ستارگان و گاز تشکیل می چگونه کهکشان . 46

تر فضا، گرانش قوی باعث تجمع گاز و غبار شده و ستارگان  در نواحی متراکم: پاسخ

مانده، تحت تأثیر گرانش متقابل، ساختاری  ستارگان و گاز باقی گیرند. این  شکل می 

 .دهندها را تشکیل می منسجم ایجاد کرده و کهکشان 

های گذشته  های رسوبی برای تشخیص شرایط محیطی زمان توان از لایه چگونه می . 47

 .استفاده کرد؟ یک مثال عملی ذکر کنید

شناسایی شرایط محیطی گذشته مانند دما، عمق  توان برای های رسوبی میاز لایه پاسخ: 

های  دریا و نوع گیاهان و جانوران موجود در آن زمان استفاده کرد. به عنوان مثال، لایه 

 .های مختلف جغرافیایی باشنددهنده دورانتوانند نشان های دریایی می رسوبی با فسیل 

 



هستند. چه نوع ناپیوستگی   ایهای رسوبی در یک ناحیه دارای تغییرات زاویه لایه . 48

 در این ناحیه وجود دارد و چرا؟

های رسوبی تحت فشار و  ناپیوستگی دگرشیب در این حالت وجود دارد زیرا لایه پاسخ: 

 .اندشناسی از حالت افقی خارج شدهتغییرات زمین 

توضیح  آیند؟  هایی به وجود می در اثر تغییرات دما و فشار در زمین، چه نوع سنگ . 49

های آذرین، دگرگونی یا رسوبی  ها مربوط به سنگ دهید که کدام یک از این سنگ 

 .هستند

های دگرگونی تحت فشار  شوند، سنگ های آذرین از مواد مذاب تشکیل می سنگ پاسخ:  

نشینی مواد مختلف  های رسوبی از ته شوند، و سنگ های دیگر ایجاد می و دما زیاد از سنگ 

 . آیندبه وجود می 

 . پیدایش هر یک از موجودات زیر در کدام دوره ی زمین شناسی اتفاق افتاده است؟ 50

 ب( اولین خزندگان                    الف( گیاهان گلدار 

 د( اولین پستانداران     ج( نخستین ماهی ها 

 پاسخ:  

 د( تریاس   ج( اردوویسین   ب( کربنیفر   الف( کرتاسه 

 
 

 

 

 

 

 

 



 مسائل

کشد  میلیون سال داشته باشیم، چه مدت طول می  1عنصر پرتوزا با نیم عمر  اگر یک . 1

 مقدار اولیه برسد؟  1/16تا میزان آن به 

نیم عمر لازم است، بنابراین سن   4از مقدار اولیه،   1/16برای کاهش پاسخ: 

 : نمونه برابر

 .میلیون سال است  4میلیون سال =   1  ×  4با   

7سال است. چه مدت طول می کشد تا    1600اگر نیمه عمر یک عنصر پرتوزا  .  2

8
آن    

 )نوشتن فرمول الزامی است.(  تخریب شود؟

اول  مقدار  باقی  مانده  حساب می کنیم  ∶  
8

8
−
7

8
=
1

8
 

حال  تعداد  نیمه عمر را  بدست  می آوریم ∶ 1 
(1)
→  1 2⁄ (2)

→ 1 4⁄ (3)
→ 1 8⁄  

سن  نمونه = × تعداد  نیمه عمر ⇒ نیمه عمر سن  نمونه      = 3 × 1600 =  سال  4800

سال یکبار به دور خورشید می چرخد فاصله ی این    27یک قطعه سنگ سرگردان هر  .  3

 )نوشتن فرمول الزامی است.(  قطعه سنگ تا خورشید چقدر است؟
𝑑 =?

𝑝 =  سال  27

1) 

𝑑 بدست  آوردن
                                 
→           

برحسب  واحد نجومی 

برای  جایگذاری  در فرمول 

      

 
 
   

𝑝2 (برحسب  سال  زمین) = 𝑑2( واحد نجومی)

272 = 𝑑3                                     

√729 = √𝑑3 ⇒ جذر 3 می گیریم 

9 = 𝑑 ⇒      برحسب  واحد نجومی 

 

150می دانیم که: یک واحد نجومی=   ×  (2                    کیلومتر:     106

تبدیل  واحد نجومی 
                                 
→           

به  میلیون کیلومتر 
 

(واحد نجومی )= کیلومتر   1350× 106کیلومتر       9 × 150 × 106   
 پس 

                                 
→           

 

  



 

برابر فاصله    4چند سال زمینی طول می کشد تا سیارکی که فاصله آن تا خورشید    - 4 

 )نوشتن فرمول الزامی است.(  زمین تا خورشید است یک دور به دور خورشید بچرخد؟

𝑝 =?                                                              

فاصله  خورشید  از زمین  = 150 × 106𝑘𝑚            
    (1)     
⇒    𝑑 = 4 × 150 × 106𝑘𝑚                   

            𝑑 = 600 × 106𝑘𝑚                         
(2) به  دست  آوردن 𝑑 برحسب 
                                                                      
⇒                         

واحد نجومی  برای  جایگذاری  در فرمول 
∶ می دانیم                            150 × 106𝑘𝑚 =  یک واحد نجومی 

(3)
                                                                      
⇒                        

  

                       
600 × کیلومتر 106

150 × کیلومتر 106
=  واحد  نجومی 4

                                                                                                                          

(4):             𝑝2 = 𝑑2      

           𝑝2 = √43 
       √𝑝2 = √64 
        𝑝 = 8  برحسب  سال  زمینی  

 

 

 

 

 

 



با نیمه عمر    yدرصد و از ماده    25سال،    2000با نیمه عمر    xاگر از ماده رادیواکتیو    - 5

  می باشد؟   yچند برابر سن ماده    xدرصد باقی مانده باشد، سن ماده    50سال،    10000

 )نوشتن فرمول الزامی است.( 

𝑥  نیمه عمر ماده =  سال  2000

𝑥 باقی  مانده  ماده = 25% = (1 4⁄ ) ⇒ 1 (1)→  
1
2⁄  (2)
→ 1 4⁄   ⇒ 𝑥 تعداد  نیمه عمر = 2 

𝑦  نیمه عمر ماده =  سال  10000

𝑦  باقی  مانده ماده = 50% = (1 2⁄ ) ⇒ 1 (1)→ 
1
2⁄ ⇒ 𝑦تعداد نیمه عمر = 1 

سن  سنگ  = تعداد نیمه عمر ×  نیمه عمر

𝑥 سن  ماده = 2 × 2000 =    سال   4000

𝑦 سن  ماده = 1 × 10000 = سال  10000
  ⇒

𝑥 سن  سنگ

𝑦 سن  سنگ
=
4000

10000
=
4

10
⇒ 

.  ماده  𝑦 است 
4

10
 𝑥  سن  ماده 
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