
 
 

 



 
 

 

 

 

 قدر هدایای زمینی را بدانیم (:1فصل )

 سوالات جای خالی  ❖

 

 . گسترش فناوری به میزان دسترسی به .............. وابسته است  .1

 مواد مناسب پاسخ: 

 

 . توان در ............ دسته جای دادها میای را بر اساس ............. آن عناصر جدول دوره  .2

 سه   –رفتار پاسخ: 

 

 .دهدای نشان می هایی است که ................... را در جدول دورهشعاع اتمی یکی از کمیت   .3

 روند تناوبی پاسخ: 

 

تر الکترون از دست بدهد، خصلت .............. دارد و ..................  هرچه اتم فلزی در شرایط معین آسان   .4

 . آن بیشتر است 

 فعالیت شیمیایی  – فلزی پاسخ: 

 



 
 

 

 

 

دسته    .5 فلزهای  یافت    dاغلب   ................... و   ..................... مانند   ..................... شکل  به  طبیعت  در 

 . شوندمی 

 ها کربنات   –اکسیدها  –ترکیبات یونی پاسخ: 

 

.............، ................ و مصرف و دفع  .................................... چهار مرحله ارزیابی چرخه محصول شامل    .6

 . آن است

 توزیع    -استخراج و تولید مواد خام برای تولید یک فراورده پاسخ: 

 

 . ترین و نخستین عضو خانواده ................... استمتان ساده  .7

    هاآلکان پاسخ: 

 

 . شود...................... در کشاورزه به عنوان عمل آورنده استفاده می از گاز  .8

 اتن.   پاسخ: 

 

 

 



 
 

 

 

 

 غلط  –صحیح سوالات  ❖

 

 .ای بیشتر فلزها قرار دارنددر سمت راست و بالا جدول دوره .9

 غلط پاسخ: 

 آنیون تبدیل شوند. نافلزها برخلاف فلزها در واکنش شیمیایی تمایل دارند با گرفتن الکترون به   . 10

 صحیح پاسخ: 

 شوند.. تعداد کمی از عنصرها در طبیعت به صورت ترکیب یافت می  . 11

 غلط پاسخ: 

 . ارزیابی چرخه عمر محصول شامل چهار مرحله است . 12

 صحیح  پاسخ: 

 . ها است نفت خام مخلوطی شامل تعداد زیادی از انواع هیدروکربن  . 13

 صحیح   پاسخ: 

 . شود های فلزی تامین می کاربیدی از سوختن گاز اتیلن، دمای لازم برای جوش دادن قطعه در جوش   . 14

 غلط   پاسخ: 

 

 



 
 

 

 

 تشریحی سوالات  ❖

 . ای عنصرها را تعریف کنیدقانون دوره . 15

شود که به آن  ای تکرار می ای خواص فیزیکی و شیمیایی عنصرها به صورت دوره در جدول دورهپاسخ:  

 گویند. ای عنصرها می دورهقانون 

 

 . را بنویسید dچند ویژگی فلزهای دسته  . 16

 .دارای قابلیت ورقه ورقه شدن  3خوار . چکش 2.رسانای جریان الکتریکی و گرما  1پاسخ: 

 

 . پذیری هر عنصر را تعریف کنیدواکنش  . 17

پذیری  پذیری هر عنصر به معنای تمایل اتم آن به انجام واکنش شیمیایی است. هرچه واکنش واکنش پاسخ:  

 های عنصری بیشتری باشد، در شرایط یکسان تمایل آن برای تبدیل شدن به ترکیب بیشتر است.   اتم

 

 . ارزیابی چرخه عمر را تعریف کنید  . 18

در مدت    ارزیابی میزان تاثیر یک فراورده بر روی محیط زیست این ارزیابی اصطلاحی است که برای  پاسخ:  

 .   رودطول عمر آن به کار می 

 

 



 
 

 

 

 . دو نقش اساسی نفت خام را بنویسید . 19

.ماده اولیه برای تهیه بسیاری از مواد و کالاهایی است که در صنایع گوناگون  2.منبع تامین انرژی  1پاسخ:  

 شود ها استفاده می از آن

 

 . ها دارد؟ توضیح دهیدهای کربن نقشی در رفتار هیدروکربن آیا تعداد اتم . 20

تغییر تعداد اتم های کربن نقش مهمی در رفتار هیدروکربن شمار اتمپاسخ:   با  های  ها دارد به طوری که 

های هیدروکربن تغییر یافته ئ به دنبال آن نیروی بین مولکولی، نقطه جوش  کربن، اندازه و جرم مولکول

 کند.   و ... تغییر می 

 

گرم آهن    1300اکسید با گاز کربن مونوکسید، طبق واکنش زیر،    (III)کیلوگرم آهن    2از واکنش    . 21

 به دست می آید. بازده درصدی واکنش را به دست آورید. 

𝐹𝑒2𝑂3(𝑠) + 3𝐶𝑂(𝑔) → 2𝐹𝑒(𝑠) + 3𝐶𝑂2(𝑔) 

 پاسخ: 

 

Fe2O3: 𝑘𝑔 → 𝑔 → 𝑚𝑜𝑙 
    ضرایب معادله   
→         𝐹𝑒:𝑚𝑜𝑙 → 𝑔 (مقدار  نظری) 

بازده  درصدی  = 
مقدار  عملی 

مقدار  نظری
× 100 

{
𝐹𝑒 → 56 

𝑔
𝑚𝑜𝑙⁄  

𝑂 → 16 
𝑔
𝑚𝑜𝑙⁄   

 ⇒ Fe2O3 → 2 × 56 + 3 × 16 = 112 + 48 = 160
𝑔
𝑚𝑜𝑙⁄ ∶   جرم های  مولی 



 
 

 

 

 محاسبات استوکیومتری: 

𝑔𝐹𝑒 ؟ = 21𝑔Fe2O3 ×
1000g

1 kg
×
1 mol Fe2O3

160g Fe2O3

×
2 mol Fe

1 mol Fe2O3

×
56𝑔𝐹𝑒

1 mol Fe
= 

2 × 1000 × 2 × 56

160
 𝑔𝐹𝑒 = 1400𝑔𝐹𝑒⏟      

مقدار نظری 

⇒ بازده  درصدی  =
1300gFe

1400gFe
 × 100 ≃ 92/9% 

  

تن   20با توجه به داده های زیر، در صورتی که در پالایش مس به کمک گیاهان، در هر هکتار بتوان  .  22

 گیاه برداشت کرد: 

 شود؟ الف( در هر هکتار، چند گرم مس از زمین بیرون کشیده می 

 ب( بهای این مقدار مس، چقدر است؟ 

گرم خاکستر تولید کند؛ درصد مس را در این خاکستر و هم چنین    159اگر یک کیلوگرم از این گیاه،  ج(  

 در خود گیاه حساب کنید. 

  14 گرم 
  بیش ترین مقدار فلز در یک  کیلوگرم گیاه   
 245000 ریال                         ←

   قیمت هر کیلوگرم  
←           𝐶𝑢 

 

 پاسخ: 

 لف(  ا

20 تن گیاه  ×
1000 کیلوگرم  گیاه 

1 تن  گیاه 
×

14 گرم  مس

1 کیلوگرم  گیاه 
= 280000 𝑔𝐶𝑢 

 



 
 

 

 

 ب( 

280000𝑔𝐶𝑢 ×
1𝑘𝑔

1000𝑔
×
ریال  245

1𝑘𝑔 𝐶𝑢
= 28 × 104 × ریال   245 = 68600000 

 

 ج( 

درصد مس در گیاه =
14 گرم مس

 1000 گرم گیاه
× 100 = درصد مس خاکستردر  %1/4 =

14 گرم مس

159 گرم خاکستر 
× 100 ≃ 8/8% 

 

 

 ترکیبات آلی زیر را نام گذاری نمایید.  . 23

 

 

 )ب(                                      )الف(                                                    

 

 

 

 

 )د(                                          )ج(                                

 

CH3 − CH2 − CH − CH2 − CH3 

CH3 

CH3 − CH2 − CH2 − CH − CH3 

CH3 

CH3 − C − CH2 − CH − CH3 

CH3 

CH3 CH3 CH3 − CH − CH2 − CH2 − CH3 

CH2 

CH3 



 
 

 

 

 

                                                              

 

 )و(               )هـ(                                                                

 

  

 

 

 )ح(               )ز(                                                                 

 

 

 

                 )ط(                                                                

 )ی(                                                                                                     

 

 

 )ل(                             )ک(                                                                

 

CH3 − CH2 − C − CH2 − CH3 

CH3 

CH3 CH3 − CH − CH2 − CH − CH3 

CH3 CH3 

C − C − C − C − C − C 

C 

C 

C 

CH3 − CH − CH2 − CH2 − CH − CH3 

CH2 CH2 

CH3 CH3 

CH3 − CH2 − CH2 − CH2 − CH = CH2 CH3 − CH2 − 𝐶𝐻 − CH2 − CH − CH3 

CH3 

CH2 − CH3 



 
 

 

 

 : پاسخ

 متیل هگزان   -3 ج(متیل پنتان                 -3 ب(متیل پنتان                 - 2 الف(

 دی متیل پنتان  - 3،  3  و(دی متیل پنتان      –  4،  2 هـ(تری متیل پنتان        –  4،  2،2 د(

 دی متیل دکان - 6،  3  ط(متیل اوکتان                - 2  ح(متیل اوکتان                     -3 ز(

 هگزان  - 1  ل(دی متیل هپتان       - 5،  3  ک(دی متیل اوکتان         -6، 3 ی(

 

نادرستی نام گذاری آن ها را تعیین کنید. در صورتی که  ساختار ترکیبات زیر را رسم نموده و درستی تا  24

 نام ترکیب نادرست است؛ نام درست آن را بنویسید. 

 متیل هپتان                             ب( اتیل پنتان  - 3الف( 

 پاسخ: 

 نام گذاری درست  الف( 

 

 

 متیل هگزان - 3نام درست:    نام گذاری نادرست ب(

 

 

 

1 
H − C − C − C − C − C − C − C − H 

H 

H 

H H H H H H 

H H H H H H 

2 3 4 7 5 6 

CH3 − CH − CH2 − CH2 − CH3 

CH3  

CH2  

1 

2 

3 4 5 6 



 
 

 

 

 خط هر یک از هیدروکربن های حلقوی زیر را رسم کنید.  –ساختار نقطه  . 25

 الف( سیکلو هگزان                ب( بنزن                ج( نفتالین 

 پاسخ: 

  

 الف(                                       ب(                                      ج(

 

 

از نمونه ای کود شیمیایی را با استفاده از یون باریم، جداسازی کوده    2/45gیون سولفات موجود در    . 26

گرم باریم سولفات به دست آمده است. درصد خلوص کود شیمیایی برحسب یون سولفات چند    18/2و  

 است؟ 

 پاسخ: 

 معادله واکنش: 

𝑆𝑂4
2− + 𝐵𝑎

2+  → 𝐵𝑎𝑆𝑂4 

 فرایند طی شده: 

𝐵𝑎𝑆𝑂4: 𝑔 → 𝑚𝑜𝑙 
    ضرایب معادله   
→         𝑆𝑂4: 𝑚𝑜𝑙 → 𝑔, درصد خلوص  = 

𝑔 𝑆𝑂4
2−

جرم کود
× 100 

 محاسبات استوکیومتری: 

𝑔 𝑆𝑂4 ؟ = 2/18𝑔 𝐵𝑎𝑆𝑂4 ×
1 mol 𝐵𝑎𝑆𝑂4
233g 𝐵𝑎𝑆𝑂4

×
1 mol 𝑆𝑂4

2−

1 mol 𝐵𝑎𝑆𝑂4
×

96𝑔𝑆𝑂4
2−

1 mol 𝑆𝑂4
2− = 



 
 

 

 

2/18 × 96

233
 𝑔𝑆𝑂4

2− =
209/28

233
𝑔𝑆𝑂4

2−  ≃ 0/9𝑔𝑆𝑂4
2− 

درصد خلوص  کود =
0/9𝑔

2/45g
× 100 ≃ %36/6 

       

{
 
 

 
 𝐵𝑎 → 137

𝑔
𝑚𝑜𝑙⁄

𝑆 → 132
𝑔
𝑚𝑜𝑙⁄

𝑂 → 16
𝑔
𝑚𝑜𝑙⁄

 ⇒  

{
 
 

 
 𝑆𝑂4

2−: 32 + 4 × 16 = 96
𝑔
𝑚𝑜𝑙⁄

جرم های مولی:

𝐵𝑎𝑆𝑂4: 137 + 96 = 233
𝑔
𝑚𝑜𝑙⁄

 

 

 

سولفات، چند گرم فلز    (II)درصد با محلول مس    90گرم فلز آلومینیوم با خلوص    8/ 1از واکنش    .  27

 مس آزاد می شود؟ 

 پاسخ: 

 معادله واکنش: 

2𝐴𝑙(𝑠) + 3𝐶𝑢𝑆𝑂4(𝑎𝑞) → 3𝐶𝑢(𝑠) + 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3(𝑎𝑞) 

 فرآیند طی شده: 

𝐴𝑙: 𝑔 ناخالص → 𝑔 خالص → 𝑚𝑜𝑙 
 ضرایب معادله  
→        𝐶𝑢:𝑚𝑜𝑙 → 𝑔 

 محاسبات استوکیومتری: 

? 𝑔𝐶𝑢 = 8/1𝑔𝐴𝑙 ناخالص ×

90𝑔𝐴𝑙 خالص

100𝑔𝐴𝑙 ناخالص
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙 خالص 

27𝑔 𝐴𝑙 خالص
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢

2 𝑚𝑜𝑙 𝐴𝑙 خالص
×
6/35𝑔 𝐶𝑢

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
= 

8/1 × 90 × 3 × 63/5gCu

100 × 27 × 2
=
81 × 63/5 ×

200
𝑔𝐶𝑢 =

51/435

2
𝑔𝐶𝑢 = 25/7175 𝑔𝐶𝑢 



 
 

 

 

 سیلسیم عنصر اصلی سازنده سلول های خورشیدی است که از واکنش زیر تهیه می شود:  . 28

𝑆𝑖𝑂2(s) + 2C(s)
  3000°C  
→       Si(l) + 2CO(g) 

 الف( واکنش پذیری کربن با سیلیسیم را مقایسه کنید. 

گرم باشد؛ درصد خلوص سیلسیم   0001/0گرم سیلسیم به دست آمده،    100ب( اگر مقدار ناخالصی در 

 . را حساب کنید

 پاسخ: 

چون کربن جایگزین سیلسیم در اکسید شده و سیلسیم آزاد می شود؛ پس کربن از سیلسیم واکنش (  الف

 پذیرتر است. 

 ب(  

درصد خلوص  =
((100 − 0/0001)gSi)

(100gSi) ناخالص
× 100 =

99/9999

100
× 100 = %99/9999 

 

 

جدول دوره ای را نشان می  ، روند کلی تغییر واکنش پذیری عنصرهای گروه های اصلی  نمودار زیر.  29

 دهد. 

 

 

 
13 2 1 14 16 15 17 18 

× 

× 
× 

× × × × × × 

ی
ش پذیر

واکن
 



 
 

 

 

 

 در حدود صفر است؟  18الف( چرا واکنش پذیری عنصرهای گروه 

 ب( روند تغییر واکنش پذیری عناصر و گروه های دیگر را توضیح دهید. 

 پاسخ: 

چون گازهای نجیب دارای آرایش الکترونی پایدار بوده و تمایلی برای انجام واکنش های شیمیایی  الف(  

 ندارند. 

الکترون به آرایش گاز نجیب پیش از   3و   2،  1به ترتیب از دست دادن   13و    2، 1عناصر گروه های ب(  

ا  2و از دست دادن    2ز  خود می رسند؛ پس بدیهی است که چون از دست دادن یک الکترون آسان تر 

 الکترون است، واکنش پذیری به مرور کاهش می یابد.  3الکترون آسان تر از 

الکترون گرفته و یا از دست بدهند که بسیار    4برای رسیدن به آرایش گاز نجیب، باید    14عناصر گروه  

این گروه تمایل    دشوار است؛ پس واکنش پذیری این عناصر از سایر گروه ها کمتر است؛ در واقع، عناصر

 چندانی به تشکیل یون نداشته و از طریق به اشتراک گذاری الکترون، پایدار می شوند. 

گروه 17 > گروه 16 >  گروه 15

 

 هر یک از هیدروکربن های زیر را به روش آیوپاک نام گذاری کنید.   . 30

 

 

 ب(                           الف(                                                      

CH3 − CH − CH2 − CH2 − CH − CH3 

CH2 − CH3 CH2 CH2 

CH3 − CH − CH2 − CH − CH − CH − CH3 

CH3 

CH3 CH3 

CH3 



 
 

 

 

 

 د(             ج(                                                   

 

 

 

 و(            هـ(                                                   

 

 پاسخ: 

 دی متیل اوکتان - 6،  3 ب(                            تترامتیل هپتان     -6، 4، 3،  2 الف(

 دی متیل هگزان  -4، 2  د(                                    اتیل هپتان                             -3 ج(

 تری متیل هپتان   -5، 4، 2  و(                                         دی متیل پنتان             -4، 2 هـ(

 

 

 

 با توجه به واکنش های روبه رو: . 31

{
𝑇𝑖𝐶𝑙2 +𝑀𝑔 → 𝑇𝑖 +𝑀𝑔𝐶𝑙2
Fe2O3 + Ti → Fe + TiO2

 

 الف( هر یک از آن ها را موازنه کنید. 

CH3 − CH2 − CH − CH2 − CH2 − CH2 − CH3 

CH3  

CH2  

CH3 − CH − CH2 − CH − CH3 

CH3  

CH2  CH3  

(CH3)2CHCH2CH (CH3)2 

7 

3 

4 
5 

2 

1 

6 CH − CH2 − CH 

CH3  1 

2 3 4 

5 CH3  

CH3  CH3  



 
 

 

 

 را مشخص کنید.   Tiو  Mg  ،Feب( ترتیب واکنش پذیری عنصرهای 

ج( پیش بینی کنید که آیا واکنش زیر قابل انجام است یا خیر؟ چرا؟ در صورت انجام شدن، واکنش را کامل  

 و موازنه کنید. 

𝑀𝑔 + Fe2O3  
  ∆   
→  

3/54د( اگر از مصرف   × 7/91کلرید،    (IV)گرم تیتانیوم    107 × گرم فلز تیتانیوم به دست آید؛    106

 بازده درصدی واکنش را حساب کنید. 

 * نکته: تیتانیوم فلزی محکم، کم چگال و مقاوم در برابر خوردگی است و در بدنه دوچرخه به کار می رود.

 پاسخ: 

 الف(

{
𝑇𝑖𝐶𝑙4 + 2𝑀𝑔 → 𝑇𝑖 + 2𝑀𝑔𝐶𝑙2
2Fe2O3 + 3Ti → 4Fe + 3TiO2

 

 ب(  

→ واکنش  اول  𝑇𝑖:  آزاد می شود

واکنش 
                   
⇒     

پذیری
 𝑀𝑔 > 𝑇𝑖

→ واکنش  دوم  𝑇𝑖:  آزاد می شود

واکنش 
                   
⇒     

پذیری
 𝑇𝑖 > 𝐹𝑒

}
 
 
 
 

 
 
 
 

⇒ :واکنش  پذیری 𝑀𝑔 > 𝑇𝑖 > 𝐹𝑒 

 آزاد می شود.   Feمصرف و  Mgواکنش پذیرتر است؛ پس واکنش انجام شده و  Feاز  Mgچون  ج(

3𝑀𝑔 + 𝐹𝑒2𝑂3  
     
→  2𝐹𝑒 + 3𝑀𝑔𝑂 

 



 
 

 

 

 جرم های مولی:  د(

{
Ti → 48 

g
mol⁄   

Cl → 35/5 
g
mol⁄

 ⇒  TiCl4 → 48 + 4 × 35/5 = 190
g
mol⁄  

 فرآیند طی شده: 

 

𝑇𝑖𝐶𝑙4: 𝑔 → 𝑚𝑜𝑙 

ضرایب 
                        
→       

معادله
 𝑇𝑖:𝑚𝑜𝑙 → 𝑔 (مقدار  نظری) ⇒ بازده  درصدی  =

مقدار  عملی 

مقدار  عملی 
× 100 

 محاسبات استوکیومتری: 

 

? 𝑔𝑇𝑖 = 3/54 × 107𝑔𝑇𝑖𝐶𝑙4 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝐶𝑙4
190𝑔 𝑇𝑖𝐶𝑙4

×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖 

1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖𝐶𝑙4
×

48𝑔 𝑇𝑖

1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖
×
3/54 × 107 × 48

190
𝑔𝑇𝑖 

 

 

=

3
54

× 48

19
× 104𝑔𝑇𝑖 ≃

8

944
× 106𝑔𝑇𝑖 

 

بازده  درصدی  =
7/91 × 106𝑔𝑇𝑖

8/944 × 106𝑔𝑇𝑖
× 100 = 88/4% 

 

 



 
 

 

 

 خام از سنگ معدن آن، واکنش زیر انجام می شود. برای تهیه مس . 32

با مصرف   با خلوص %  (III)مس    386kgالف(  مس خام تهیه می شود.    194/31kgحدود    85سولفید 

 بازده درصدی واکنش را حساب کنید. 

 ب( چرا این واکنش روی محیط زیست تأثیر زیان باری دارد؟ 

𝐶𝑢𝑆 + 𝑂2 → 𝐶𝑢 + 𝑆𝑂2 

ک  مس سرچشمه  معدن  نکته:  ترین  *  بزرگ  و  جهان  معدنی  صنعتی  های  مجتمع  ترین  بزرگ  از  رمان، 

 تولیدکننده مس است. 

 پاسخ: 

 (الف

 جرم های مولی 

 

{
Cu → 63/5 

g
mol⁄   

S → 32 
g
mol⁄

 ⇒ CuS → 96/5
g
mol⁄  

   فرایند طی شده 

𝐶𝑢𝑆: 𝑘𝑔 ناخالص → 𝑘𝑔 خالص → 𝑔 → 𝑚𝑜𝑙 

ضرایب 
                        
→       

معادله
 𝐶𝑢:𝑚𝑜𝑙 → 𝑔 → 𝑘𝑔  

بازده  درصدی  =
مقدار  عملی 

مقدار  عملی 
× 100 



 
 

 

 

 محاسبات استوکیومتری

? 𝐾𝑔𝐶𝑢 = 386𝑘𝑔𝐶𝑢𝑆 ناخالص ×

85𝑘𝑔𝐶𝑢𝑆 خالص

100𝑘𝑔 𝐶𝑢𝑆 ناخالص
×
100𝑔 

1 𝑘𝑔
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆 خالص

96/5𝑔𝐶𝑢𝑆 خالص
×

1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢𝑆 خالص
 

×
63/5𝑔 𝐶𝑢

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑢
×

1 kg

1000g
=
386 × 85 × 63/5

100 × 96/5
𝑘𝑔𝐶𝑢 =

254 × 85

100
𝑘𝑔𝐶𝑢 = 215/9𝑘𝑔𝐶𝑢 

بازده  درصدی  =
194/31 𝑘𝑔𝐶𝑢

215/9 𝑘𝑔𝐶𝑢
× 100 = %90 

 )گوگرد دی اکسید( 𝑆𝑂2به دلیل تولید گاز سمی و آلاینده 

 

 دو مایع بی رنگ هستند.  (𝐶6𝐻12)هگزان    -1و   (𝐶6𝐻14)هگزان  . 33

 الف( روشی برای تشخیص این دو مایع پیشنهاد کنید. 

 ب( جای خالی را در واکنش زیر پر کنید. 

𝐶6𝐻12(𝑙) + ⋯ 
𝑁𝑖(𝑠)
→     𝐶6𝐻14(𝑙) 

 پاسخ: 

هگزان سیر    -1م(؛ هگزان سیر شده بوده و واکنش نمی دهد؛ اما  )بر  𝐵𝑟2با استفاده از مولکول های  الف(  

 با انجام واکنش، رنگ قرمز محلول )یا بخار( را به محلول یا بخاری بی رنگ تبدیل می کند. نشده بوده و 

 ب(  

C6H12(𝑙) + 𝐻2(𝑔)  
 𝑁𝑖 (𝑆)
→     C6H14(𝑙) 

   واکنش تبدیل آلکن به آلکان: * نکته:

𝐶nH2nH2 → 𝐶nH2n+2 



https://set.ir/
https://web.bale.ai/chat?uid=989055435
https://www.aparat.com/SET_IR_OFFICIAL

