


ماتریس و کاربردها: اول فصل 

𝐴اگر-1 = [
1
2

0
−1

𝐵و[ = [
3
𝑏

−𝑎
−1

.بیابیدراaوb،باشدقطریماتریسABاگرو[

:پاسخ

اصلیقطررویکهمقادیریازایبهسپس.دهیممیانجامرا2×2ماتریسدوضربابتدا

.آوریممیدستبهراaوbمقدارودهیممیقرارصفرنیستندABماتریس

𝐴𝐵 =
1
2

0
−1

3
𝑏

𝑎
−1

= [
3
6 − 𝑏

𝑎
2𝑎 + 1

]

استمهمهاماتریسضربدرترتیب!نکته.

𝑎 = 0 , 6 − 𝑏 = 0 → 𝑎 = 0 , 𝑏 = 6

هاماتريس و اعمال روي ماتريس:درس اول



.بیابیدرازیرمعادلهجواب-2

𝑥 1
−1
2

0
3

𝑥
1

= 0

:پاسخ

یسماتریکبهتاکنیممیضربهمدرراهاماتریسچپسمتازابتدامعادلهحلبرای

.کنیمرصفراهادرایهتکتکاستکافیماتریسشدنصفربرایسپسبرسیمنهایی

x 1
−1
2

0
3

= [−𝑥 + 2 3]

−𝑥 + 2 3
𝑥
1

= −𝑥2 + 2𝑥 + 3 = −𝑥 − 1 𝑥 − 3

𝑥 = −1,3



𝐴اگر-3 = [
1
0
1
1
𝐵و[ = [

4
3
1
2
𝐵𝐴nو[ =

4 41
3 32

.بیابیدراnمقدارباشد

:پاسخ

.بیابیمرا𝐴nالگویبایدnمقدار،کردنپیدابرای

نکته!𝐴nماتریسیعنیA،nاستشدهضربخودشدربار.

𝐴1 =
1 1
0 1

A2 =
1 1
0 1

1 1
0 1

=
1 2
0 1

𝐴3 = 𝐴2 × 𝐴 =
1 2
0 1

1 1
0 1

=
1 3
0 1

∶

𝐴𝑛 =
1 n
0 1

.یابیممیراnمعادلهحلازوآوردهدستبهرا𝐵𝐴nحال

𝐵𝐴n =
4 1
3 2

1 n
0 1

=
4 41
3 32

→
4 4n + 1
3 3n + 2

=
4 41
3 32

↝
4n + 1 = 41

n = 10



:داریمBوAماتریسبرای-4

𝐴 + 𝐵 =
3 2
2 3

, A2 =
0 2
−3 3

, B2 =
7 3
9 7

𝐴𝐵حال + 𝐵𝐴بیابیدرا.

:پاسخ

𝐴𝐵آوردندستبهبرای + 𝐵𝐴کنیممیعملماتریسجمعوضرباز:

(A + B)2= 𝐴 + 𝐵 𝐴 + 𝐵 = 𝐴2 + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐴 + 𝐵2

𝐵2ماتریسداشتنبا ,𝐴2و(𝐴 + 𝐵)توانمی𝐴𝐵 + 𝐵𝐴کردپیدارا.

(A + B)2= (𝐴2 + 𝐵2 + 𝐴𝐵 + 𝐵𝐴)

(A + B)2= A+ B A + B =
3 2
2 3

3 2
2 3

=
11 12
12 11

11 12
12 11

=
0 3
−3 3

+
7 3
9 7

+ AB + BA

𝐴𝐵 + 𝐵𝐴 =
11 − 0 12 − 6
12 − 6 11 − 10

=
11 6
6 1



𝐴اگر-5 =
1 − 3

3 1
).باشدماتریس

1

2
A3)بیابیدرا.

:پاسخ

1ابتدا

2
𝐴رسانیممی3توانبهبعدوکردهحسابرا.

1

2
𝐴 =

1

2

− 3

2

3

2

1

2

(
1

2
𝐴)3=

1

2

− 3

2

3

2

1

2

1

2

− 3

2

3

2

1

2

1

2

− 3

2

3

2

1

2

−
1

2

− 3

2

3

2
−
1

2

1

2

− 3

2

3

2

1

2

=
−1 0
0 −1

= −1



2اگر-6 −1
1 −1

x
y =

3
1

𝑥باشد + 𝑦است؟کدام

:پاسخ

بادرایهبهدرایه𝑥,𝑦کردنپیدابرایوکنیممیضربهمدرراماتریسدوچپازابتدا

.کنیممیچکراستسمت

2 −1
1 −1

x
y =

2x − y
x − y

=
3
1

ቊ
2𝑥 − 𝑦 = 3 𝑥 = 2 , 𝑦 = 1 𝑥 + 𝑦 = 1 + 2 = 3
𝑥 − 𝑦 = 1

𝐴اگر-7 =
1 𝑥 𝑦
0 1 𝑥
0 0 1

.بیابیدرا𝐴2دومستوناولسطردرایهباشد

:پاسخ

𝐴2 =
1 𝑥 𝑦
0 1 𝑥
0 0 1

1 𝑥 𝑦
0 1 𝑥
0 0 1

=
1 2𝑥 𝑥2 + 2𝑦
0 1 2𝑥
0 0 1

.است2𝑥برابردومستونواولسطردرایه



𝐴اگر-8 =
𝑎 5
2 3

𝐵و =
−2 10
𝑏 −8

ABو − BA = Oآنگاهa+bبیابیدرا.

:پاسخ

𝐴𝐵 =
𝑎 5
2 3

−2 10
𝑏 −8

=
−2𝑎 + 5𝑏 10𝑎 − 40
−4 + 3𝑏 −4

𝐵𝐴 =
−2 10
𝑏 −8

𝑎 5
2 3

=
−2𝑎 + 20 20
𝑎𝑏 − 16 5𝑏 − 24

𝐴𝐵 − 𝐵𝐴 =
−2𝑎 + 5𝑏 10𝑎 − 40
−4 + 3𝑏 −4

−
−2𝑎 + 20 20
𝑎𝑏 − 16 5𝑏 − 24

=
0 0
0 0

−2𝑎 + 5𝑏 = −2𝑎 + 20 5𝑏 = 20 𝑏 = 4

10𝑎 − 40 = 20 10𝑎 = 60 𝑎 = 6 𝑎 + 𝑏 = 4 + 6 = 10

ABاگرآوریددستبهراABوBAابتدا − BA = Oآنگاهباشد𝐴𝐵 = 𝐵𝐴است.

.آوریممیدستبهراaوbمقدارودهیممیقرارمساویهمباراهادرایهتکبهتکحال

𝑎سپس + 𝑏آوریممیدستبهرا.



𝐴اگر-9 =
1 2
0 −1

𝐴3باشد − A2بیابیدرا.

:پاسخ

.کنیممیکمهمازراآنسپسآوریممیدستبهراA2و𝐴3ماتریسابتدا

A2 = 𝐴 × 𝐴

A2 =
1 2
0 −1

1 2
0 −1

=
1 0
0 1

A3 = A2 × A =
1 0
0 1

1 2
0 −1

=
1 2
0 −1

A3 − A2 =
1 2
0 −1

−
1 0
0 1

=
0 2
0 −2

A2حاصلباشدزیررابطهدارایماتریسسهاگر-10 + 4B2 − 2AB − 2BAبیابیدرا.

𝐴 − 2𝐵 = 𝐶

:پاسخ

𝐴2ابتدا + 4B2 − 2AB − 2BAفرمبهتاکنیممیتجزیهرا𝐴 − 2𝐵 = 𝐶آیددر.

𝐴2 − 2𝐴𝐵 + (4𝐵2 − 2𝐵𝐴)

𝐴 𝐴 − 2𝐵 + 2𝐵(2𝐵 − 𝐴)

𝐴 𝐶 + 2𝐵(−𝐶)

𝐴𝐶 − 2𝐵𝐶

𝐶 𝐴 − 2𝐵 = 𝐶 × 𝐶 = 𝐶2



𝐴اگر-11 =
1 1
−1 −1

A)و + I)3=
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

𝑎گاه،آنباشد + 𝑐بیابیدرا.

:پاسخ

𝐴ابتدا + 𝐼رسانیممی3توانبهراآمدهدستبهماتریسگاهآنکنیممیحسابرا.

.کنیممیحسابراa+cگاهآنکنیممیحسابراcوaمقدارسپس

𝐴 + 𝐼 =
1 1
−1 −1

+
1 0
0 1

=
2 1
−1 0

(𝐴 + 𝐼)3=
2 1
−1 0

2 1
−1 0

2 1
−1 0

=
3 2
−2 −1

2 1
−1 0

=
4 3
−3 −2

𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

=
4 3
−3 −2

→
𝑎 = 4
𝑐 = −3 𝑎 + 𝑐 = 4 − 3 = 1
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