


مولکول های اطلاعاتی : فصل اول

اسیدهانوکلئیک:1گفتار

ازتقسیمحیندرهستههایدستورالعمل.دارندخاصیشکلمابدنهاییاختهازهریک

.روندمیدیگرنسلبهنسلیازمثلتولیددرودیگریاختهبهاییاخته

رااطلاعاتواقعدروشودمیهاویژگیاینایجادباعثهستهدرون(ایاندیهمانیا)دنا

.کندمیذخیره

*گریفیتآزمایش*

باکتریمیشدورتصزمانآندر.بسازدآنفولانزابیماریعلیهواکسنیتابودتلاشدرگریفیت

.استبیماریاینعاملنومونیاکوکوساسترپتو

:دادانجامباکترینوعدورویراآزمایشاینگریفیت

.یشودمهاموشدرپهلوسینهوبیماریموجبکه(دارکپسول)دارپوشینههایباکتری(1)

.نمیشوندبیماریموجبکهپوشینهبدونهایباکتری(2)

:کندپیداراواکسنوبیماریاینعاملبتواندتاکردطراحیرادیگریآزمایشگریفیت✓

کرداهدهمشاو.کردتزریقهاموشبهرا(باگرما)شدهکشتهدارپوشینههایباکتریابتدااو

او.نیستماریبیعاملتنهاییبهپوشینهکهگرفتنتیجهپس!نشدندبیماریدچارهاموشکه

کرد،موشزریقتراپوشینهبدونوگرماباشدهکشتهدارپوشینهباکتریازترکیبیسپس

.مرد
باکتریآنهاخونکرد،داخلمشاهدهمرحلهایندررامردههایموشخونکههنگامیاو

پوشینهبدونباکتریومردهدارپوشینههایباکتریاوکهحالیدردیدزندهدارپوشینه

چگونه؟؟.بودکردهتزریقزنده



دیگرتهیاخبهاییاختهازتواندمیوراثتیمادهکهشدمعلومگریفیتازمایشازپس❖

.بیابدانتقال

:ایوریآزمایش

.کردرداراینایوریاماهستندهاپروتئینصفاتاتقالعاملکهکردندمیفکرگذشتهدر

پروتئین+لیپیدها+اسیدنوکلئیکشامل)راباکتریاییاختهعصارهابتداآنها:اولمرحله

.بردندبینازراآنهایپروتئینتمامیسپسوکردنداستخراج(هاکربوهیدرات+ها

کهصورتنبدیگیردمیصورتپروتئازآنزیمتوسطباکتریعصارههایپروتئینتخریب

.نداردکاریموادسایرباوبردمیبینازراپروتئینفقطومیکننداضافهراآنزیم

بدونباکتریکشتمحیطبهراماندهباقیها،دموادپروتئینتخریبازپس:دوممرحله

ساختفتصانتقالعاملپسشدساختهپوشینهکهکردندمشاهدهوکردنداضافهپوشینه

.نبودپروتئینپوشینه

.کردندجداتکبهتکراهمهوگذاشتهسانتریفیوژداخلراموادآنها:سوممرحله

دیدندودندکراضافهپوشینهبدونباکتریکشتمحیطبهتکبهتکرامواد:چهارممرحله

.دشواضافهباکتریکشتمحیطبهدناکهشودمیساختهپوشینهموقعیتنهاکه

انتقاللعامکهوراثتیمادهکهرسیدندنتیجهاینبههمکارانشوایوری:گیرینتیجه

.استدناهماناستصفات



آزمایشاوونکردندقبولایعدههمبازامادادانجامراآزمایشاینایوریاینکهبا❖

.دادصورتدیگری

.کردتقسیمقسمت4بهراآنوتهیهرادارپوشینههایباکتریعصاره(1)

دها،لیپیها،پروتئینکربوهیدرات،)گروهیککنندهتجزیههایآنزیمقسمتهربه(2)

.کرداضافهرا(هااسیدنوکلئیک

کرداهدهمشوکردواردپوشینهبدونباکتریکشتمحیطبهراهرکدامدوم،مرحلهازبعد(3)

شدهخریبتهایشاسیدنوکلئیککهقسمتیجزبهمیگیردصورتصفاتانتقالهمهدرکه

.است

 (DNA)  وک   ری و نوکلئیک اسید                          

 هر   ام     ار) لی ر(های     نا  نوکلئتیدند.                                                  نوکلئیک اسید

( RNA)ری ونوکلئیک اسید                          

 

گر     فا                                                                                        

 

 

کر   5  د  
 

 از آ   

 نیتر     ار
 

کربنی که در دنا، دئوکسی5یک قند : اجزا تشکیل دهنده نوکلئوتید
ریبوز و در رنا، ریبوز است

دارنیتروژنآلیبازیک

فسفاتگروهسهتایک



.دارددئوکسی ریبوز یک اکسیژن کمتر از ریبوز: نکته✓

:جدول باز های آلی نیتروژن دار

 

  وری )    ل   ا (  یری یدی ) ک  ل   ا (

)C(  سیتوزی 

)U(  یوراسی 

)T(  ی ی  

)G( گوانی 

 

)A( آ نی 

بافسفاتهگرویافسفاتهایگروهباودارنیتروژنآلیبازنوکلئوتید،یکتشکیلبرای

.شوندمیمتصلقندسمت2به(اشتراکی)کووالانسیپیوند

دیگرنوکئوتیدOHهیدروکسیلگروه+نوکلئوتیدیکفسفات:استرفسفودیپیوند•

.شده تشکیل دنوکلئوتی پلی رشته یک از رِنا های مولکول و نوکلئوتید پلی رشته دو از دِنا•

جانوراندنایرویچارگفمشاهداتطبق**

مقدار باز سیتوزین= مقدار باز آدنین               مقدار باز گوانین= مقدار باز تیمین

:طبق نتایج تحقیقات موریس و ویلکینز

.دنا حالت مارپیچی دارد. 1

مولکول دنا بیش از یک رشته دارد. 2



مدل=خودهاییافته+ایکسهایپرتوازحاصلهایداده+چارگفهایآزمایشنتایج

مارپیچنردبانیمولکول

:کریک ا  و مدلکلید نکا 

.استچرخیدهخودمحورحولکهاستنردبانیشبیهدنامولکولهر.1

.استآلیبازآنهایپلهوقندنردباناینهایستون.2

.استبرقرارهیدروژنیپیوندآلیهایبازبین.3

.گویندمیملمکهایبازجفتآنهابهوشوندمیجفتسیتوزینباگوانینوتیمینباآدنین.4

(دوگانه)تیمینوآدنینبهنسبت(گانهسه)تریقویهیدروژنیپیوندگوانینوسیتوزینبین.5

.داردوجود

زیراباشد،TAGCصورتبهمکملرشتهبایدباشد،ATCGنوکلئوتیدیکترتیباگر.6

.هستندجفتیبازها

: ا  و    کریک

انواع رنا 

ورت اطلاعات را از دنا به رناتن ها می رساند تا پروتئین سازی ص: رنای پیک
(mRAN. )بگیرد

.  آمینو اسید ها را در پروتئین سازی سمت رناتن ها می برد: رنای ناقل
(tRAN)

که دخالت درساختار رناتن علاوه بر پروتئین،رنای رناتنی است: رنای رناتنی
(  rRAN. )تنظیم بیان ژن دارد

در واقع رنا . ودآن میتواند باعث رنا یا پلی پپتید ش( ترجمه)بخشی از مولکول دنا است که بیان: ژن

.مثل قطاری است که ژن واگن های آن است

:سایر نقش های نوکلئوتید ها
.در تامین انرژی نقش داردATPمثلا نوکلئوتید آدنین دار . 1

.در فتوسنتز و تنفس یاخته ای نقش دارند و حامل الکترون ها هستند.2



همانند سازی دنا: گفتار دوم

.میگویندهمانند سازی ساختن یک دنای جدید از روی یک دنای قدیمی را

:انواع همانند سازی دنا❖

ودمانمیباقینخوردهدستاولیهدنایرشتهدوهرطرحایندر:حفاظتیسازیهمانند.1

.شودمیشدهتقسیمهاییاختهازیکیوارد

پسشودمیآنواردرشتهدوازیکییاختههردرطرحدراین:حفاظتینیمهسازیهمانند.2

.استموجودرشتهدوازیکیاختههردر

.ردداخوددرراجدیدوقبلیهایرشتهازقطعاتیحاصل،هایدناازهرکدام:حفاظتیغیر.3

:مقایسه انواع همانند سازی در یک نگاه**

 ه ان د ساز   فا ت  ه ان د ساز  نی    فا ت  ه ان د ساز   یر  فا ت 

 ناها  ا    د              

 ه ت د

 هر    ر ت  ا  ی   ست ن ور   هر ر ت   نا  دا م   و 

  نا    د      ا  اما یک ا 
هر یا ت  یک  نا  ا ر ت  ها  

 م تر   ار 

 هر یا ت  یک  نا   داگان   ار 

 



««استال_مزلسونآزمایشخلاصه»»

.ارنددنیتروژنسنگینایزوتوپکههایینوکلئتیدازاستفادهبادناگذارینشانه(1

چگالیمی شوندساخته14Nازکهدناهاییبهنسبتمی شوندساخته15Nازکهدناهایی(2

.می شوندجداهمازبالاسرعتباگریزانهازاستفادهباودارندبیشتری

دارنیتروژنآلیبازهایساختاردر15Nورودو15Nدارایمحیطدرهاباکتریکشت(3

.دارندترسنگیندنایکههاییباکتریتولیدو3مرحلهتکرار(4

14Nدارایکشتمحیطبهشدهتولیدهایباکتریانتقال(5

دقیقه20تقسیمبرایباکتریهرزیرا)ایدقیقه20فواصلدرهاباکتریبررسیوجداسازی(6

(داردنیاززمان

تفاوتمهایغلظتباکلریدسزیممحلولازشیبیدردادنقراروهاباکتریدنایاستخراج(7

(دناهاچگالیسنجشبرای)

گریز دنا های استخراج شده با سرعت بسیار بالا(8

.مواد براساس چگالی در بخش های متفاوت لوله قرار گرفتند( 9

.همانند سازی دنا نیمه حفاظتی است:نتیجه گیری**

«عوام    مرا   ه ان د ساز »

:عواملی که در همانند سازی موثر اند عبارتند از❖

هاآنزیم های لازم برای باز کردندو رشته و وصل کردن آن. 3

مولکول دنا به عنوان الگو . 1

واحد های سازنده دنا          . 2

رشتهدوواسترشتهدوکهبگیریدنظردردناعنوانبهرازیپاینبگیرید،نظردررازیپیک

همانودشمییکدیگراززیپرشتهدوکردنبازباعثکهایگیره.هستندهمدیگررویروبه

.کندمیبستهوبازرادناکهاستآنزیمی

نیدقبل از توضیح همانند سازی به مثال زیر توجه ک*



مرا   ه ان د ساز 

(گیره ی زیپ)مارپیچ دنا و دو رشته ی آن را از یکدیگر جدا می کند: آنزیم هلیکاز( 1

.آنزیم دنا بسپاراز فعالیت می کند و رشته ی مکمل را مقابل رشته های جدا شده قرار می دهد( 2

بهپس.دهدمیانجامجهتدودرراسازیهمانندواستپلیمرازDNAهمانبسپارازدناآنزیم

.گویندمیجهتیدوسازیهمانندسازیهماننداین

.رشته ی دنا از همدیگر جدا می شوند2محلی که : راهی همانند سازی2

شدنفتجدرهنگاماگروکندمیبررسیکهاستبازرسیکمانند:بسپارازدناآنزیمفعالیت

رافعالیتاین.کندمیتصحیحراآنبگیردصورتاشتباهیشدنجفتهنگامدرها-نوکلئتید

.نامندمیویرایششودمیسازیهماننددراشتباهرفعباعثکه

هیدروژنیوندپی).می شودشکستههیدروژنیپیوندفقطهلیکازآنزیمتوسطهمانندسازیدر•

.شودمیتشکیلخودبهخود

میایجادوودشمیشکستهاستردیفسفوپیوندپلیمرازدناآنزیمتوسطسازیهماننددر•

.شود

:آنزیم دنا پلیمراز

.وددارد و فسفو دی استر تشکیل می ش( پلیمرازی)فعالیت بسپارازی 

.پیوند فسفو دی استر می شکند: فعالیت نوکلئازی



آنوستاکوچکترکهباشددیگردناییکاستممکناصلیدنایبرعلاوههاپروکاریوتدر

تیآنبرابردرمقاومتژنماننداستدیگریهایژنحاویونامندمیپلازمیدیادیسکرا

....وهابیوتیک

پایانبههمجاهمانوشروعجاهمانازکهدارندسازیهمانندجایگاه،یک هاپروکاریوتاغلب

.رسدمی

.گویندمینیزکمکیتنفام(پلازمید)دیسکبه✓



 ه ان د ساز   ر یوکاریو  ها

مهمهکپروتئینازیمجموعهواستخطیصورتبهتنفامهردردناکهدانستبایدابتدا

دناینآبهواستهستهدروندنابیشتر.دارندقرارآنهمراههستندهاهیستونآنهاترین

لاسمیسیتوپدنایآنبهکهاستسیتوپلاسمدردناازدیگریمقدار.گویندمیایهسته

میگویند

دنا 

.درون هسته قرار دارد: هسته ای

سهسبزدیو«میتوکندری»راکیزهدروداردحلقویحالت:سیتوپلاسمی

.شودمیدیده«کلروپلاست»

روکاریوتپازاست،تنفامچندیندرواستزیادتربسیاردناکهعلتاینبههایوکاریوتدر

.یردگمیصورتجداگانهقسمتچنددرهمانندسازیبنابراین.ستترپیچیدهبسیارها

.استبیشترسازیهمانندهایجایگاهبنابراین



 ر  ئی  ها: 3گفتار

.تهائی هستند که واحد آنها امینو اسید اس(( پلیمر))پروتئین ها بسپار*

(-2NH)گروه آمین : آمینو اسید

(-COOH)گروه کربوکسیل 

C

H

R 

COOH2NH
: ساختار عمومی آمینو اسید بصورت روبه رو است

.شودمیاسیدآمینودرمختلفهایویژگیایجادباعثRگروه✓

سنتزکهاکنشیوباپیونداینوهستندمتصلهمدیگربهپپتیدیهایپیوندباهااسیدآمینو

.شودمیازادآبمولکولیکواکنشاینطی.گیردمیصورتداردنامآبدهی

R_H2NC2O2H2   +    H2NC2O2H2_R               H2O  +  H8N2C4O4_2R 

نامبهاینجیرهزشوند،متصلهمدیگربهپپتیدیپیوندباآمینواسیدتعدادیکههنگامی•

.شودمیایجادپپتیدپلی

ضروری،بالغ انسان برای را آنها مورد 9 که داردوجودطبیعتدراسیدآمینونوع20•

.بسازد را آنها تواند نمی انسان بدنودانند می )اساسی(



سا تار  ر  ئی  ها

میان.کندمیتعیینراآمینواسیدهاتوالیتکرار،نوع،:هااسیدآمینوتوالی:اولساختار(1

.استاشتراکیپیوندنوعیکهشودمیایجادپپتیدیپیوندهاآن

راایصفحهساختارومارپیچیتوانمی:هیدروژنیپیوندازهاییالگو:دومساختار(2

.باشدهیدروژنیپیوندتواندمیپپتیدیپلیزنجیرهازهاییبخشبین.زدمثال

رخهایچمارپوهاصفحهبیشترتاخوردگی:همدیگربهمتصلوتاخورده:سومساختار(3

آبهایکنشبرهماثردرهاساختاراینآیند،میدرمتفاتیهایشکلبهپروتئینها.دهدمی

آبمعرضدرتااندشدهنزدیکهمبهگریزآبهایاسیدآمینوRهایگروه.استگریز

.شودمیتثبیتسومساختاریونیاشتراکوهیدروژنیپیوندتشکیلباسپس.نباشند

لیپزنجیرهچندیادوکهگیردمیشکلهنگامی:هاواحدزیرآرایش:چهارمساختار(4

دهشتشکیلپپتیدیپلیزنجیره4ازگلوبینهمو.دهندتشکیلراپروتئینیکدیگرکناردرپپتید

.استبتازنجیره2وآلفانوعاززنجیره2.است

لشکبهدومساختاردر.دارداولساختاردرراهااسیدآمینوازخاصیترتیب،زنجیرههر

کلشوخوردهتاواحدزیریکبصورتهازنجیرهازهریکسومساختاردر.آیندمیدرمارپیچ

.کنندمیپیداخاصی

.ندکنمیایجادراهموگلوبینوگرفتهقراریکدیگرکناردرواحدزیر4اینچهارمساختاردر

.در هموگلوبین، علاوه بر زنجیره ها،اتم آهن نیز وجود دارد❖



:ن ش  ر  ئی  ها

ع لکر نا   ر  ئی 

.ن ش کا ا یز ر   ارند   سرعت  اک ش ها را ا زایش م   ه دآنزیم ها

.مث  گیرند  ها  آنت   ن  ک   ر س ح موا  یا یا ت  ها ه ت دگیرند  ها

.مث  ه وگلو ی  ک  گاز ها    ف   را انت ال م   هدانت ال  ه د  ها

نا    کانال

م را  تاسیم یا  ر  ئی  ها  کانا    ر عرض   اء ک  سدیم    تاسی_مان د   پ سدیم

.انت ال م   ه د

مان د ر اط ها   زر    هااستحکا 

 ر  ئی  ها  اکتی    میوزی  مو ب ان  اض م   وندان  اض

......ن ش  یا  رسان   ارند مان د ان و ی    گاستری   هورمو 

....مان د  ا    ها، ر وری ، ر  ئی  ها  مک       اع 

کهتاسیمپ_سدیمپمپماننددهندانجامبدندرمختلفیهایکارهمزمانتوانندمیهاپروتئین

.داردنیزآنزیمیفعالیتوکندمیجاجابهغشاءعرضسراسردرهارایونهم



آنزیم ها

مثلا.مگوییمیفعالسازیانرژیآنبهکهاستلازمایاولیهانرژییکهاواکنششروعبرای

.استنیازجرقهیااولیهحرارتبهنیازمنفجرهموادانفجاربرای

نندمی کزیادراهاواکنشسرعتهمینطورودادهافزایشراهامولکولبرخوردامکانهاآنزیم

.دهندمیکاهشرافعالسازیانرژیو

هایزیمآن:مانندکنندمیفعالیتسلولهماندرونوهستندسلولیدرونهاآنزیمعضیب❖

اییاختهدرونسازیفتوسنتز،هماننددرموثرهایای،آنزیمیاختهتنظیمدرموثر

درجودموآمیلازیاگوارشدرموثرهایآنزیممانندهستندسلولیبرونهاآنزیمبعضی❖

....ودهانبزاق

.کنندمیکارغشاءدرپتاسیم_سدیمپمپمانندهاآنزیمازگروهی❖

اگر.استهشدکشفپروتئینیغیرآنزیمچندامروزهاماهستندپروتئینیهاآنزیمبیشتر

گرفتخواهندصورتآهستهبسیارهاواکنشنباشندهاآنزیم

لفعاجایگاهبه(گیردمیقرارفعالجایگاهرویکهترکیبییاماده)مادهپیشاتصال(1

آنرویتغییراتومادهپیشرویآنزیمعملکرد(2

(یافتهتغییرماده)فراوردهشدنجدا(3

:مرا   ع لکر  یک آنزیم



.یرندبگقراراستفادهموردبارهاتوانندمیها،واکنشازپسوکنندنمیتغییرهاآنزیم

.دارندنیازآلیموادیاهاویتامینوهایونمانندموادیبههاآنزیمازبعضی✓

.دارندنام«کوآنزیم»کنندمیکمکهاآنزیمبهکهآلیمواد✓

میوقفمتراآنزیمعملکردفعال،جایگاهاشغالباآرسنیکیاسیانیدمانندسمیمواد✓

.کنند

آنهادعملکراگرکنند،میفعالیتخاصیمادهرویاست،یعنیاختصاصیهاآنزیمعملکرد

.شدمیبدنتمامدراخلالایجادباعثنبوداختصاصی



سوالا  مهم   امتحان   ص  ا ل

دهید؟توضیحرافرانکلینوویلکینزآزمایشنتایج.1

ببرید؟نامراآنانواعوتعریفرارنا.2

دهید؟توضیحراحفاظتینیمهسازیهمانند.3

باشد؟میصحیحکدامونادرستزیرمواردازیککدام.4

.شکندمیاستردیفسفوپیوندوهیدروژنیپیوندهلیکازآنزیم(الف

.گیردنمیصورتهاواکنشهاآنزیمبدون(ب

.دارندرافعالیتبهتریندرجه37دمایدرهاآنزیم(پ

.باشدهستندایحلقهدوکهگوانینیاآدنینتواندمیدارنیتروژنآلیباز(ت

.یابدمیافزایشهاواکنشسرعتهموارهمادهپیشافزایشبا(ج

افتاد؟میاتفاقیچهنمیکردندعملاختصاصیهاآنزیماگر.5

دهید؟توضیحراویرایش.6

است؟نادرستگزینهکدام.7

بدونهایباکتریاماشودمیبیماریموجبهموارههاموشدردارپوشینههایباکتری(الف

.شوندنمیبیماریموجبپوشینه

.مانندمیباقیتغییربدونرشتهدوهرحفاظتیسازیهماننددر(ب

.داردتریقویپیوندتیمینوآدنینبهنسبتگوانینوسیتوزینبین(ج

.استدناصفاتانتقالعاملکهشدمعلومایوری،تحقیقاتطبق(د

ا ل ص مهمسوالا  اسخ

با.کردندیهتهتصویریدنامولکولازایکسپرتوازاستفادهبافرانکلینوویلکینز:1سوال

بیشوداردیمارپیچحالتیدنامولکولکهاینجملهازآورنددستبهنتایجیتصاویراینبررسی

.داردرشتهیکاز

ازیبخشرویازوداردایرشتهتکساختارواستهااسیدنوکلئیکازدیگرنوعی:2سوال

رناتنیرنایناقل،رنایپیک،رنایشامل.شودمیساختهدنامولکول



استهاولیدنایبهمربوطرشتهازیکیازیکییاختههردرسازیهمانندنوعایندر:3سوال

جداهمزااولیهدنایرشتهدوچون.استشدهساختهجدیدهاینوکلئتیدبادیگریرشتهو

.یحفاظتنیمهگوییمروش،میاینبهماندندباقینخوردهدستصورتبهولیاندشده

:4سوال

.کندشمیرااستآلیهایبازبینکههیدروژنیپیوندتنهاهلیکازآنزیم:نادرست(الف

.رودمیپیشآهستهبسیاراماگیردمیصورتهاواکنشهاآنزیمبدون:نادرست(ب

صحیح:پ

تکلیوراسوتیمینوسیتوزینهایبازوایحلقهدوگوانینوآدنینهایباز←صحیح(ت

.هستندایحلقه

هامآنزییهمهمادهپیشیکشدنآزادباکردندنمیعملاختصاصیهاآنزیماگر:5سوال

.شدمیاختلالدچاربدنوشدندمیفعال

سازیمانندههنگاماشتباهاتتصحیحباعثکهبسپارازدناآنزیمنوکلئازیفعالیت:6سوال

.گویندمیویرایشراشودمی

!!شوندنمیبیماریموجبدارپوشینهمردههایباکتریالف،زیراگزینه:7سوال



https://set.ir/
https://web.bale.ai/chat?uid=989055435
https://www.aparat.com/SET_IR_OFFICIAL
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