


تابع: اول فصل 

:ایچندجملهتوابع

𝑓یضابطهباتابعیکبه 𝑥 = 𝑎𝑛𝑥
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑥

𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝑥
1 + 𝑎0آندرکه

𝑎𝑛 , … ,𝑎1 ,𝑎0وهستندغیرصفرحقیقیاعداد𝑛𝜖𝕎،یدرجهازایچندجملهتابعn

.گوییممی

توابع صعودی و نزولی_توابع چند جمله ای : اول درس 



دیگرعبارتبهاستصفریدرجهازایچندجملهیکثابت،تابع(𝑛 = 0).

𝑓 𝑥 = 𝑎0

دیگرعبارتبههستندیکیدرجهازایچندجملهیکخطی،توابع(𝑛 = 1).

൝
𝑓 𝑥 = 𝑎1𝑥

1 + 𝑎0
𝑓 𝑥 = ax + b

صورتبهدودرجهتوابعکلیفرم𝑓 𝑥 = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐است.

صورتبهسهدرجهتوابعکلیفرم𝑓 𝑥 = 𝑎𝑥3 + 𝑏𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑑شکلواست

.استزیرصورتدوبهآنهاکلی



:نزولیوصعودیتوابع

هرگاهاست،صعودیاکیداDًیبازهدرfگوییممیباشد،fیدامنهدرایبازهDاگر(1

𝑥1هربرای و 𝑥2𝜖𝐷باشیمداشته:

x1 < x2 ⇒ 𝑓 𝑥1 < 𝑓(x2)

2)fبازهدرDهربرایهرگاهگوییم،مینزولیاکیداًرا𝑥1 و 𝑥2𝜖𝐷باشیمداشته:

x1 < x2 ⇒ 𝑓 𝑥2 < 𝑓(x1)

شودمیگفتهنیزیکنوااکیداًنزولی،یاصعودیاکیداًتوابعبه:1توجه.

3)fیبازهدرراDهربرایهرگاهگوییمنزولی𝑥1 و 𝑥2𝜖𝐷باشیمداشته.

x1 < x2 ⇒ 𝑓 𝑥2 ≤ f(x1)

4)fیبازهدرراDهربرایهرگاهگوییمصعودی𝑥1 و 𝑥2𝜖𝐷باشیمداشته.

x1 < x2 ⇒ 𝑓 𝑥1 ≤ f(x2)

شودمیگفتهنیزیکنوانزولی،وصعودیتوابعبه:2توجه.

به حساب می آید( یکنوا)هم نزولی و صعودی ، هم بازهدر یک ثابتتابع :3توجه.



𝑓تابع:1مثال 𝑥 = 𝑥2 𝑥؟هستندنزولیوصعودیهاییناحیهچهدر

:پاسخ

𝑓 𝑥 = 𝑥2 𝑥 = ቊ𝑥
3 𝑥 ≥ 0
−𝑥3 𝑥 < 0

:با توجه به ضابطه فوق و رسم نمودار مربوطه خواهیم دید

∞−در اکیدا نزولی0,

,0]در + کیدا صعودی(∞



:تابعدوترکیب

صورتبهودهیممینشانfogنمادباراآنکهاستتابعیgوfتابعدوترکیب

(𝑓𝑜𝑔) 𝑥 = 𝑓(𝑔(𝑥))یا𝑓𝑜𝑔: 𝑥 → 𝑓 𝑔 𝑥کنیممیتعریف.

.استمقابلصورتبهتابعدوترکیبنمودار

𝑥
𝑔

𝑔 𝑥
𝑓
𝑓 𝑥

:مرکبتوابعیدامنه

:کندصدقزیرشرطدودرهمزمانکهاستهاییxیمجموعه،fogتابعیدامنه

1)xیدامنهدرgباشد.

2)g(x)یدامنهدرfباشد.

𝐷𝑔𝑜𝑓 = {𝑥𝜖𝐷𝑓ȁ𝑓 𝑥 𝜖𝐷𝑔}

با توجه به تعریف فوق شرط آن که تابع : 4توجهfog شود آن است کهتشکیل:

𝑅g ∩ 𝐷f ≠ ∅

(.باشدناتهی،𝑓تابعدامنهو𝑔تابعبرداشتراکعبارتیبهیا)

ترکیب توابع: درس دوم 



:مرکبتوابعیدامنهیافتنبرایدیگرراه

اانتهدرودهیمتشکیلایمرحلههیچدرکردنسادهبدونرا𝑓𝑜𝑔(𝑥)یا𝑔𝑜𝑓(𝑥)تابع

.کنیمحسابرانشدهسادهتابعیضابطهدامنه

𝑓اگر:2مثال 𝑥 = 𝑥2و𝑔 𝑥 = 𝑥 − .آوریدبدسترا𝑓𝑜𝑔یدامنهآنگاه،1

:پاسخ

:آوریممیدستبهرامدنظرمرکبتابعدامنه،کردنمحدودبدونابتدا

(fog)(x)= f g x = f x − 1 = x − 1
2

:کنیممیحسابرانشدهسادهتابعیضابطهدامنهحال

𝐷𝑓𝑜𝑔: 𝑥 − 1 ≥ 0 ⇒ 𝑥 ≥ 1 ⇒ 𝐷𝑓𝑜𝑔 = 1 ,+∞ ,

𝑓𝑜𝑔(𝑥) = 𝑥 − 1



:f(g(x))وg(x)داشتناختیاردرباf(x)محاسبه•

دروآوریمبدستAبرحسبراxتساویاینازودادهقرارg(x)،Aجایبهاستکافی

.کنیمجایگزینf(g(x))یضابطه

𝑓(𝑔و𝑓(𝑥)داشتناختیاردربا𝑔(𝑥)یمحاسبه• 𝑥 ):

f،𝑓(𝑔تابعیضابطهرویازابتدا 𝑥 یضابطهباراآنسپسوآوریممیبدسترا(

𝑓(𝑔 𝑥 میتعیینرا𝑔(𝑥)یضابطهتساویاینازودهیممیقراربرابرشده،داده(

.کنیم



𝑔اگر:3مثال 𝑥 =
𝑥−1

𝑥
𝑓و 𝑔 𝑥 = 2𝑥یضابطهباشدfکنیدمشخصرا.

:پاسخ

𝑔 𝑥 = 𝐴 ⇒
𝑥−1

𝑥
= 𝐴 ⇒ 𝑥 − 1 = 𝐴𝑥 ⇒ 𝑥 − 𝐴𝑥 = 1

⇒ 𝑥 1− 𝐴 = 1 ⇒ 𝑥 =
1

1 − 𝐴

𝑓 𝑔 𝑥 = 2𝑥 ⇒ 𝑓 𝐴 = 2 ×
1

1 − 𝐴
=

2

1 − 𝐴

⇒ 𝑓 𝑥 =
2

1 − 𝑥

𝑓اگر:4مثال 𝑥 =
1

𝑥
𝑓و 𝑔 𝑥 =

1

𝑥−1
.کنیدحسابرا𝑔(𝑥)گاهآن،

:پاسخ

𝑓(𝑔 𝑥 =
1

𝑥 − 1
, 𝑓 𝑥 =

1

𝑥
⇒ 𝑓 𝑔 𝑥 =

1

𝑔(𝑥)

1

𝑔(𝑥)
=

1

𝑥 − 1
⇒ 𝑔 𝑥 = 𝑥 − 1



:توابعنمودارتبدیل

𝑦اگر = 𝑓(𝑥)وkآنگاهباشدحقیقیعددیک:

1)𝑦 = 𝑓 𝑥 ± 𝑘نمودار𝑓(𝑥)اندازهبهراkهاعرضمحوررویواحد(𝑦)یابالا

.بردمیپایین

2)𝑦 = 𝑘𝑓(𝑥)نمودار𝑓(𝑥)راkکندمیکوچکیابزرگهاعرضمحوررویبرابر.

(دامنهیاندازهتغییربدون)

کلیطوربه:توجه𝑦 = 𝑘𝑓 𝑥 + 𝑏نمودارتغییرات𝑓(𝑥)انجامتابعبردرویرا

.کندنمیتغییریهیچدامنهودهدمی

3)𝑦 = 𝑓(𝑥 + 𝑘)نمودار𝑓(𝑥)اندازهبهراkمحورچپسمتبهواحدxمیانتقالها

.(k>0)دهد

4)𝑦 = 𝑓(𝑥 − 𝑘)نمودار𝑓(𝑥)اندازهبهراkمحورراستسمتبهواحدxمیانتقالها

.(k>0)دهد



5)𝑦 = 𝑓(𝑘𝑥)نمودار𝑓(𝑥)اندازهبهرا
1

𝑘
کوچکیابزرگ(x)هاطولمحوررویبرابر

(برداندازهتغییربدون).کندمی

6)𝑦 = −𝑓(𝑥)نمودار𝑓(𝑥)کندمیقرینههاطولمحوربهنسبترا.

7)𝑦 = 𝑓(−𝑥)نمودار𝑓(𝑥)کندمیقرینههاعرضمحوربهنسبترا.

 اگر𝑦 = 𝑓(𝑥) ،آن گاه برای رسم باشد𝑦 = 𝑓(𝑥) استکافی:

𝑦نمودار  = 𝑓(𝑥) سپس آن قسمت از نمودار را که زیر محور کرده و  را رسمx ها قرار

.قرینه کنیم(𝑥)نسبت به همین محور است را گرفته 



𝑦نمودار:5مثال = ȁ 𝑥 − .کنیدرسمرا\2

:پاسخ

.کندمیحرکتپایینسمتبهواحد2اندازهبه𝑥نمودار

:شودمیقرینهمحورهمانبهنسبتدارد،قرارهاطولمحورزیرکهایمحدودهسپس



:یکبهیکتابع

یکبهیکعتابکندنظیربردازمتمایزعضودوبهرادامنهازمتمایزعضودوهرکهتابعیبه

(.اشیمبداشتهفردبهمنحصرخروجییکورودی،هربرایبایدعبارتیبهیا).گویندمی

کهطیخهربرایاستکافینموداررویازتابعیکبودنیکبهیکتشخیصبرای

.کندقطعنقطهیکدرراتابعنمودارخطوطاینکنیم،میرسمهاxمحورموازی

:تابعوارون

باشدیکبهیککهاستپذیروارونصورتیدرتابعیک.

خطبهنسبتراتابعنمودارکهاستکافیتابعیکوارونرسمبرای𝑦 = 𝑥وارون

.کنیم

برابرهموارهخودشوارونباتابعیکترکیبxشودمی.

(fof−1) 𝑥 = 𝑓 𝑓−1 𝑥 = 𝑥

(f−1of) 𝑥 = 𝑓−1 𝑓 𝑥 = 𝑥

تابع وارون: سوم درس 



:وارونتابعیضابطهآوردندستبه

کنیممیاستفادهyاز𝑓(𝑥)جایبهابتداfوارونتابعیضابطهآوردنبدستبرای

x،𝑓−1(x)جایبهوy،xجایبهانتهادروآوریممیبدستyبرحسبراxسپس

.دهیممیقرار

𝑓تابعوارون:6مثال 𝑥 = 4 −
3
𝑥 − .آوریدبدسترا1

:پاسخ

𝑓 𝑥 = 4 −
3
𝑥 − 1

𝑦 = 4 −
3
𝑥 − 1

𝑦 − 4 = −
3
𝑥 − 1

(𝑦 − 4)3 = −(𝑥 − 1)

𝑥 = 𝑦 − 4 3 + 1

𝑓 𝑥 = (𝑥 − 4)3+1



:تابعدامنهکردنمحدود

تبدیلعیتاببهآن،دامنهکردنمحدودبارانیستیکبهیککهتابعیکتوانمیگاهی

.باشدنیزپذیرواروننتیجهدروبودهیکبهیککهکرد

𝑥2تابعکردنمحدودبا:7مثال − 4𝑥 + .دهیدتشکیلیکبهیکتابعیک،6

:پاسخ

𝑓 𝑥 = 𝑥2 − 4𝑥 + 6

𝑓 𝑥 = (𝑥 − 2)2+2

ضابطه جدید همان ضابطه تابع . محدود کرد2,∞−می توان دامنه تابع مدنظر را به بازه 

.تغییر یافته است2,∞−اصلی می باشد و تنها دامنه اش از اعداد حقیقی به بازه 

.اب کردمثال قبل وارون تابع محدود شده را نیز حسدر صورت نیاز می توان مشابههمچنین



https://set.ir/
https://web.bale.ai/chat?uid=989055435
https://www.aparat.com/SET_IR_OFFICIAL

