
 



 

 

 

 ها در خدمت تندرستی مولکول: اول فصل 
 

 سوالات جای خالی  ❖
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 یابد. های موجود در آب کاهش میاسیدها یا بازها در آب، مقدار یون با حل شدن  . 12

 غلط پاسخ: 
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 شوند؟های جامد چگونه ساخته می صابون  . 16

های گوناگون یا چربی مانند روغن زیتون، نارگیل و پیه  روغن صابون جامد را از گرم کردن مخلوط  پاسخ:  

 کنند. با سدیم هیدروکسید تهیه می 

 

 های مختلف یک صابون را نام ببرید. بخش  . 17

صابون شامل دو بخش قطبی و ناقطبی است؛ بخش قطبی صابون آب دوست بوده و بخش ناقطبی  پاسخ:  

 آن چربی دوست بوده و آب گریز است. 

 

 رسانای الکترونی و رسانای یونی را تعریف کنید.  . 18

 پاسخ: 

 شود. ها انجام می ها به وسیله الکترون رسانای الکترونی: رسانایی هستند که رسانایی آن 
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 دار را تعریف کنید. پروتون اسید تک  . 19

 تواند یک یون هیدرونیوم تولید کند. اسیدی است که هر مولکول آن در آب تنها می پاسخ: 

 

 یونش چیست؟  . 20

، یونش  شوندهای مثبت و منفی تبدیل می به فرایندی که در آن یک ترکیب مولکولی در آب به یون پاسخ:  

 گویند. می 

 

 پذیر را تعریف کنید. های برگشت واکنش  . 21

شوند تا  زمان در هر دو جهت رفت و برگشت انجام می هایی هستند در شرایط مناسب هم واکنش پاسخ:  

 ها ثابت شود.ها و فراورده دهندهجایی که غلظت واکنش 

 

 ها را بنویسید. ها و پاک کنندهواکنش مبنایی برای کاربرد شوینده  . 22

 : به شکل زیر است  داشته واین واکنش، واکنش خنثی شدن نام پاسخ: 

H+ (aq) + OH- (aq) → H2O (l) 
 

23  .  pH    است. نسبت یون های هیدرونیوم به یون های هیدروکسید را در آب سیب    7/4آب سیب برابر

 حساب کنید. 

 پاسخ: 

 

[𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−4/7 = 100/3 × 10−5 = 2 × 10−5  𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄  

[𝑂𝐻−] =
10−14

[𝐻+]
=

10−14

2 × 10−5
=
1

2
× 10−9 = 5 × 10−10𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄   

[𝐻+]

[𝑂𝐻−]
=
2 × 10−5

5 × 10−10
= 0/4 × 105 = 4 × 104 



 

 

 

 pHاست؛ نوع حل شونده )اسید یا باز آرینوس( ، درجه یونش و    300mlبرای هر ظرف که حجم آن  .24

 مول در نظر بگیرید.   004/0محلول را حساب کنید. هر ذره را معادل  

 

 

 

 پاسخ: 

 

 است.  [−𝑂𝐻]باز آرینوس؛ زیرا شامل یون های هیدروکسید  الف( 

 

∝= 1 → .  زیرا همه  مولکول  ها  یونیده  شده اند 

 

[𝑂𝐻−] =
n

v
=

تعداد مول  یون 

حجم محلول 
=

5 × 0/004𝑚𝑜𝑙

300𝑚𝐿 ×
1𝐿

1000𝑚𝐿

=
0/02

0/3
 
𝑚𝑜𝑙

𝐿
=
2

30
𝑚𝑜𝑙

𝐿⁄

= 0/06 𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄  
 

[𝐻+] =
10−14

[𝑂𝐻−]
=
10−14

1
15

= 1/5 × 10−13𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄ ⇒ 𝑃𝐻 = −𝑙𝑜𝑔[𝐻+]

= −log (1/5 × 10−13) 
 

⇒ 𝑃𝐻 = − log15 − 𝑙𝑜𝑔10−14 = − log3 − log 5 + 14 log 10 = −0/48 − 0/7 + 14

= 

14 − 1/18 = 12/82 
 

𝑃𝐻 =
12

82
 

 (الف)

 آنیون
 کاتیون

H اتم   

 (ب)

O اتم   



 

 

 

 

𝐻3𝑂)اسید آرینوس، زیرا شامل یونهای هیدرونیوم   ب(
 است.  (+

∝=
تعداد مولکول  های  یونیده  شده

تعداد کل  مولکول  های  حل شده
=
3 × 0/004 𝑚𝑜𝑙

8 × 0/004 𝑚𝑜𝑙
= 0/375 

 

[𝐻+] =
n

v
=

3 × 0/004 𝑚𝑜𝑙

300𝑚𝐿 ×
1𝐿

1000𝑚𝐿

=
3 × 4 × 10−3𝑚𝑜𝑙

3 × 10−1𝐿
= 4 × 10−2𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄  

⇒ 𝑝𝐻 = −𝑙𝑜𝑔[𝐻+] = − log(4 × 10−2) = − log22 − log 10−2

= −2𝑙𝑜𝑔2 + 2 log 10 

⇒ 𝑝𝐻 = −0/6 + 2 = 1/4 

  

 

 

25  .  Hx    وHy    گرم از    20دو اسید ضعیف هستند. اگرHx    گرم از    10وHy    لیتر آب    2را جداگانه در

این دو محلول برابر خواهد بود. با مقایسه درجه یونش این دو اسید، مشخص کنید کدام یک   pHحل کنیم، 

 اسید قوی تری است؟ 

(1𝑚𝑜𝑙𝑥 = 79  ,   1𝑚𝑜𝑙𝑦 = 19𝑔) 
 پاسخ: 

 

 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑥 = 20𝑔𝐻𝑥 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑥

(79 + 1)𝑔𝐻𝑥
= 0/25𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑥

?𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑦 = 10𝑔𝐻𝑦 ×
1𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑦

(19 + 1)𝑔𝐻𝑦
= 0/5𝑚𝑜𝑙 𝐻𝑦

}
 
 

 
 

→ 

 



 

 

 

تری اسید ضعیف   Hxایم و ظاهراً باید  را حل کرده   Hxتا همین جا مشخص است؛ با این که جرم بیشتری از 

تری است؛ حال  اسید قوی   Hxحاصل به ازای تعداد مول کمتری حاصل شده است؛ پس    pHباشد؛ اما چون  

 کنیم: را محاسبه می  ∝نسبت  

 

pH(Hx) = pH(Hy) ⇒ − log[𝐻
+]Hx = − log[𝐻

+]Hy 
 

⇒ [𝐻+] →. → در هر  دو محلول  یکسان  است 
∝ 𝐻𝑥

∝ Hy
=

[𝐻+]
[𝐻𝑥]
[𝐻+]
[𝐻𝑦]

=
[𝐻𝑦]

[𝐻𝑥]
=

0/5mol
2L

0/25mol
2L

 

= 
0/5

0/25
= 2 ⇒∝𝐻𝑥= 2 ∝𝐻𝑦 

 تری است. دو برابر بوده و اسید قوی  Hxپس در جه یونش  *
 

 

 خواهد شد؟  3/ 52محلول برابر   pHلیتر آب،    6گرم سولفوریک اسید در   دبا انحلال چن . 26

 پاسخ: 

 

[𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−3/52 = 100/48 × 10−4 = 3 × 10−4𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄  

∝= 1
                 
→     

اسید قوی 
   

[𝐻2𝑆𝑂4] = [𝐻
+] 

1𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4 = (2 × 1 + 32 + 4 × 16)𝑔 𝐻2𝑆𝑂4 = 98𝑔𝐻2𝑆𝑂4 
 

⇒ 𝑔𝐻2𝑆𝑂4 =
3 × 10−4𝑚𝑜𝑙𝐻2𝑆𝑂4 

1𝐿𝐻2𝑂
× 6𝐿𝐻2𝑂 ×

98𝑔𝐻2𝑆𝑂4
1𝑚𝑜𝑙 𝐻2𝑆𝑂4

= 18 × 98 × 10−4𝑔𝐻2𝑆𝑂4 
 

= 0/1764𝑔𝐻2𝑆𝑂4 



 

 
 

 

 خواهد شد؟   15/11محلول برابر  pHلیتر آب،    7با انحلال چند گرم سودسوزآور در  . 27

 پاسخ: 
 

[𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−11/15 = 100/85 × 10−12 = 7 × 10−12𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄  

⇒ [𝑂𝐻−] =
10−14

[𝐻+]
=

10−14

7 × 10−12
=
1

7
× 10−12𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄ ≃ 1/43 × 10−3𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄  

∝= 1
                 
→     

باز  قوی 
 [𝑁𝑎𝑂𝐻] = [𝑂𝐻−] =

1

7
× 10−2𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄ ≃ 1/43 × 10−3𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄  

⇒ 1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻 = (23 + 16 + 1)𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻 = 40𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻 

⇒ 𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻 =

1
7
× 10−2𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄ 𝑁𝑎𝑂𝐻

1 𝐿 𝐻2𝑂
× 7𝐿 𝐻2𝑂 ×

40𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻

1𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝑂𝐻
= 0/4𝑔𝑁𝑎𝑂𝐻 

 

 

واکنش    .28 اسمیلی   80از  هیدورکلریک  محلول  از  سدیم   09/0د  یلیتر  از  کافی  مقدار  با  لیتر  بر  مول 

 شود؟ تولید می  STPهیدروژن کربنات، چند لیتر  گاز در شرایط 

 پاسخ: 

𝐻𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3(𝑎𝑞) → 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝑁𝑎𝐶𝑙(𝑎𝑞) + 𝐻2𝑂(𝑙) 
 

 شود. اسید، مقدار اضافی شیره معده خنثی می هایی است که توسط ضد این یکی از واکنش  * نکته:

 * فرایند طی شده: 

𝐻𝐶𝑙: [  ] → 𝑚𝑜𝑙 →  𝐶𝑂2:𝑚𝑜𝑙 → 𝐿 
 

 

 

 



 

 

 

 * محاسبات استوکیومتری: 

? 𝐿𝐶𝑂2 =
0/09𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

1𝐿  محلول
× 80𝑚𝐿  محلول ×

1𝐿

1000𝑚𝐿
×
1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 

1𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙
×
22/4𝐿 𝐶𝑂2
1𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2

=
0/09 × 80 × 22/4

1000
𝐿 𝐶𝑂2 = 0/16128  𝐿 𝐶𝑂2 

 

 
 

= 𝑝𝐻هیدروفلوئوریک اسید در آب، محلولی با    85gاز انحلال  .  29 حاصل شده است. حجم آب را    5/7

=∝)به دست آورید.   0/025) 

 پاسخ: 

 

[𝐻+] = 10−𝑝𝐻 = 10−5/7 = 100/3 × 10−6 = 2 × 10−6  𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄  

∝= 0/025
                 
→     

اسید ضعیف 
  

∝=
[𝐻+]

[𝐻𝐹]
 

⇒ [𝐻𝐹] =
[𝐻+]

∝
=
2 × 10−6  𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄

0/025
=
2000

25
× 10−6𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄ = 8 × 10−5𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄  

⇒ ?𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐹 = 85𝑔𝐻𝐹 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐹

20𝑔 𝐻𝐹
= 4/25 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐹 

[   ] =
𝑛

𝑣
⇒ 𝑣 =

𝑛

[  ]
⇒ 𝑣 آب =

4/25 𝑚𝑜𝑙

8 × 10−5𝑚𝑜𝑙 𝐿⁄
= 5/3125 × 104𝐿  ×

1 𝑚3

1000𝐿

= 53/125 𝑚3 
 

 

 



 

 

 

 کند؟ محلول چه تغییری می  pHبرابر کنیم؛  100اگر غلظت یون هیدرونیوم را در یک محلول  . 30

 پاسخ: 

 

[𝐻+]2 = 100 [𝐻
+]1 ⇒ 𝑝𝐻2 = −𝑙𝑜𝑔[𝐻

+]2 = − log 100 [𝐻
+]1

= −𝑙𝑜𝑔100 − log[𝐻+]1 
 

𝑝𝐻2 = 𝑝𝐻1 − 2 → (مثلاً  از 5 به  3)  𝑝𝐻 دو واحد کاهش  می  یابد 

 

 کلریک اسید به چه لیتر محلول پتاس سوزآور با   هیدرو ،   g 385امل ش برای خنثی کردن محلول  . 31

 12 pH  نیاز است؟  =

 پاسخ: 

?𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙 = 385𝑔𝐻𝐶𝑙 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝐻𝐶𝑙

38/5 𝑔𝐻𝐶𝑙

= 10𝑚𝑜𝑙𝐻𝐶𝑙 

∝= اسید قوی  1
                                                               
→                      

(! (بدون  نیاز  به  محاسبه  غلظت 
10 𝑚𝑜𝐿 𝐻+ 

 

 

 مول یون هیدروکسید نیاز است:   10مول یون هیدرونیوم، به  10برای خنثی کردن   √

محلول  پتاس سوزآور 
→          [𝐻+] = 10−𝑝H = 10−12  mol L⁄ ⇒ [𝑂𝐻−] =

10−14

[𝐻+]
=  
10−14

10−12

= 10−2mol L⁄  

[   ] =
𝑛

𝑣
⇒ 𝑣 =

𝑛

[  ]
⇒ ? 𝐿 محلول  پتاس =

10 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻−

10−2 𝑚𝑜𝑙 𝑂𝐻−
= 103𝐿 = 1000𝐿 
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